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TerwendumBZweck 

Der Zweikanal-Oszillograf OG 2-23 dient zur g^^elchzeltlgen 
Unterauchung von zwei abbSnglgen oder unabbangigen Vor- 
gangen dm Frequenzberelch von 0 bis 10 MHz (3 dB-Frequenz) . 
Hdt balden Kanalen kbnnen kallbrlerte Amplituden- und Zelt- 
messungen vongenommen warden. Die Slgnale kSnnan dabel so- 
wohl parlodi&cht statlatiscb vertallt Oder elazeln auf- 
treten. Die AuBgangaapannimgen der balden Kanble warden ent- 
wedar elnzeln oder abwechaelnd durch einen elektronlschen 
Schalter auf einer ElnBtrahl-OszillografenrBhre zur Anzelge 
gebracht. Lelzbere Tatsache bletet den Torteil, daB bed 
V erg leicb ernes aungan kelne zueatzllchen UeSfehler durch die 
untarschiedliche lage der MeBplettenpaare einer Zweistrahl- 
OszlllografenrBhre auftreten, Der elektronische Schalter , 
kann frei echwlngend (Chopperbetrleb) oder durch den Kipp- 
riicklauf angasteuert (aliernlarender Betrleb) die Umscbal- 
tung der Kanale ausfUhren. 

Die Trigg arung oder Synchronisation 1st von jedem Eanal 
aus mbglich. 

Ein besonderer Wert wurda bel der Entwlcklung auf die Eln- 
satzfhhigkeit in der Impulstachnik gelegt. Hervorragende 
Ubertragungsfunktlonen der belden Eanhle gastatten einwand- 
frele qualitative imd quantitative Bewertungeu von I^puls- 
spannungent da Verfhlschungan durch die HaSverathrker, wle 
z.B. Uberschwingen und Dachabfall, auf ein definiertea Hln- 
destmaS reduziart sind. Damlt 1st der Zwelkanal-Oazlllograf 
OG 2-23 auch besonders fUr HeQzwecka an Dateuverarbeltunge- 
und Rechenanlagen der unterschledlichsten Systame geaignet. 

Aufbau 

Der translstorleierte Zweikanal-Oszillograf OG 2-23 1st eln 
lelcht transportierbares Tlechgerdt nit nur geringem Platz- 
bedarf . Sr bealtzt eln scbrhg auf stellb ares Gehhnaa im 
Breitformat mlt den Abmeseungen (In mm) 36 O x 200 x 420. 
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Der Biigel 2 ur Scbragetellung des Gerates iat gleichzeitig 
els Tragegriff Terwendbar, Eine Arretierung halt den BUgel 
in der entaprechenden Stellung, 

Die Entrlegelung erfoigt lurch lelchten Zug in Richtung des 
BUgelgrif f ea . 

Der innere Aufbau besteht aus achnell auswechselbaren Eau- 
elnheiten ndt einem hohen Grad an Servicefreundlichkeit, 
Infolge weitgehender Tranaistorisierung der Schaltung 1st 
die Leletungsaufnahine und aomit die Eigenermariming sehr 
gering, so daE auf die oft storende Zwangebeltiftung noittele 
Ventilator Terzichtet werden kann. Die iibereicht liohe An- 
ordnung der Bedietielemente auf der Prontplatte ermoglicht 
eine elnfaohe Betatlgung und echlieSt Feh Imessungen lurch 
faleche Einatellungen nahezu aue. 

Das Gehause beateht aus einem Rahmengeetell, in das die 
Seiten-, Deck- und Bodenbleche eingeschoben sind, Kach Losung 
der Schrauben an der Ruckseite kdnnen alle Verkleidungs- 
bleche mtihelos entfernt werden, ao dafi die Einbauten von 
alien Seiten zugangltch aind. 

Das Gerdt let aus folgenden leicht herausnehinbaren Haupt- 
gruppen aufgebaut: 

Y-Einaatz mit Eingangsteilem 
VorverstSrker 

Umechalter, Trigg erverstarker und 
Vergleiohsspannuagsgenerator 

Steueraohalt er 



Z-Einsata 



Metztell 

Hatzteil 

Hetztell 



ndt Triggeretuf e 
Elppgenerator 
Helltaststufe 



fur 12,6 V 
fhr -20 V 
fUr 125/160 V 



Kach Entfemung oblger Baugruppen verbleiben im G eat ell: 
Y-Endverstarker 
I-Endverathrker 

OszillografearShre mit Bedienelementen 
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Kondensatorplatte ( aueklappbar) 

Spannungeteiler- und Sicherungsplatte 
Ketztransformator ndt AnschluBeinrichtungen, 

Die Lage der einzelnen Baugruppen ist auf den Bildem 3 bie 
9 (eiehe VI, Blldteil) dargestellt. 

Ifachfolgend die Funktionebezelchnudg elniger Baugruppen: 

G = Gestell 
H = Helltastetufe 
K = Kippgenerator 
S = Steuerschalter 

SSp = Spannungeteiler- und Sicherungsplatte 
T = Triggeretuf e 
Tv = Transverter 

V = Vorverstarker 
X = X-Einsatz 

Xe = X-Endverstarker 

Y = Y-Eineatz 

Ye = Y-Endverstarker 

Diese Funktlonabezeichnungen flnden nur dann Anwendung, wenn 
bei der Beschreibung elnzelner Baugruppen Bauelemente ange- 
geben werden, die nicht der beachriebenen Baugruppe zuge- 
hbren Oder wenn eine VerwechelungsmBgUchkeit besteht. 

Die Angaben sind z.B. wle folgt zu leeenj 

V; R 25 = Vorverstarker (Dreh-)Widerstand 25 
S; S 1 = Steuerstufe Schalter 1 

X; St 1 - X-Einsatz St eckerlelste 1 

usw, 

• ^ * Y-Auslenkung 

Das zur Anzelge zu bringende MeBslgnal gelangt von den Eln- 
gangsbuchsen Bu 1 Oder Bu 2 des Y-Elnsatzes iiber die Bau- 
einhelten im Y-Eineatz zum Y-Endverstarker und von dort 
schlieSlich Uber farbig gekennzeichnete Litzen zu den mit 
gleichen Farben kenntlioh gemachtea HeflplattenanschlUeBen ' 
der OszillografenrfcJhre. Der Y-Einsatz let eine aelbetgndlge 
grbfiere Baugruppe, deren SpannungszufUhrung Uber eine beweg- 
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liche Bucbsenleiste, Bu t, erfolgt. 2um Berausiwhioen des 
Y-EltiBBtzee eind lediglich drei LotTerbindungen, die HP- 
und MasBe-Verblndung zum Y-Endveretarker, zu Ibsen, Da es 
sich un ein Gerat ohne TIecheeleinschube handelt, wurde dlese 
L8a\ing zngunsten HP-technischer Porderungen angewandt. 

2,1.1 . T-Elnsa-tz 

I* I-Einsatz Bind neben den zu beiden KanSlen- gemeineani zu- 
gebdrlgen Baueinhelten zwei glelche Vorreretfirker mit ihren 
TOtgeschalteten Eingangespannungateilem enthalten. Beide 
Torreratarker eind elektriech glelch aufgebaut, so daB im 
folgenden Text nur ein Kanal erwahnt wtrd. Die Symmetrie der 
Bediene lenient e auf der Prontplatte ISBt eofort ihre Zu- 
ordnung zu dem nicht beechriebenen Kanal erkennen. 

Ein MeBeignal wird z.B. dem Kanal I Uber Buchse Bu 1 zuge- 
fuhrt. Kit dem Schalter S 1 kann aowohl eine galvanische 
ala aucb eine kapazitlve Ankopplung dea Oazillografen her- 
geatellt werden, Darauf folgt ein neunatufiger Spannunga- 
teiler S 3, der eowohl auf ein frequenzunabbangiges Teller- 
TerhdltniB ale aucb auf konatante EingangakapazitSt abge- 
g lichen 1st, Hierdurch wird die Verwendung dee Taatteilers 
2TT 9-2, der ala Zuaatz bel Bedarf bestellt werden kann, er- 
mbglicht. In der zehnten Einetellung dea Schalters S 3 kann 
die Elngangaetuf e des Vorreretarkers gegen UaBse geschaltet 
werden. 

Mlt Hllfe des Schalters S 2, der durch die Hohlwelle des 
Schalters S 3 bedient wird, 1st eine inverse Daratellung dea 
UeBsignalea magllch. Pilr die Einetellung der kalibrierten 
VeratKrkung, zum Abgleich der Tastteiler und zur Kontrolle 
der Einganga teller kann an Buchae Bu 5 eine Iffianderspannung 
entnommen werden. Jilt dem Drehwl derat and V; S 25 18St sleh 
die VeratSrkungB-Pelnregeluag durchftlhren. Bel nechaniach 
eingerastetem Rechtaanaehlag gelten die auf der Prontplatte 
ablosburen Ablenkkoefflz lenten. Durch linkedpebung kann 
onkalibriert der geeasta Berelch zwischen zwei Stellungeh 
dea m T ^nwg aap nwmiTig Btei i.era Itickenlos Uherstrichen werden. 
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Korrekturen der Grundveratarkung IsESen eich mittele Schrau- 
benzieher an Vj R 24 vornehmer, 

Der Drehwl d ere t and V; R 33 dlent zur Vertikalverschiebung um 
mehr ale einen Schirmdurchmesser, 

Der Hegler V; H 13 1st fiir den Balance-Abgleich vorgeeehen. 

Mlt ihm kann die Infolge Uneymmetrle der Verstarkeretufen 
auftretende Gleichepannungakomponente bie auf 0 kompensiert 
werden. Mit dem etwa in der Mitte der Prontplatte angeord- 
neten Schalter 5; S 1 kbnnen die verschiedenen Betrlebsarten 
eingestellt werden. Gleichzeitig lafit eich dabei die Synchro- 
nisiermbgllchkeit vom Einganggve re barker I Oder II elnetellen. 



1. Einetellung Is 

2. Einetellung II; 

3. Einstellung I/II I: 



Kanal I wird allein dargeatellt. 
Synchronisation von Kanal I. 

Kanal II wind allein dargeatellt. 
Synchronisation von Kanal II, 

Durch Kippiiicklauf gesteuerte 
alternierende Dmschaltung beider 
Kanale. 

Synchronisation von Kanal I, 



4. Einetellung I/II II! 



5, Einstellung o^= 



6, Einstellung 




Durch Kippriicklauf gesteuerte 
alternierende Umschaltung beider 
Kanale. 

Synchronisation von Kanal II, 

Prelschwingende perlodiache 
Umschaltung beider KanSle, 
Synchronisation von Kanal I. 

Preiechwingen, periodlsche 
Umachaltuic beider KanKle, 
Synchronisation von Kanal II, 



Die beiden ersten Einetellungen unterscheiden slch nicht von 
dem Betrieb eines einfachen Elnkanal-Oszlllograf en. In den 
Einetellungen 3 und 4 werden zwel TorgSnge gleichzeitig zur 
Abblldung gebracht, wobei auegewahlt werden kann, oh die in- 
terne Synchronisation der Zeithasis vom Kanal I Oder Kanal II 
erfolgen soil. Erfordert das UeSproblem eine sehr niedrige 
Kippfrequenz, kbnnte das Umsprlngen dea Strablea von der Auf- 
zeichnung des Vorgangee I auf die Schrelbspur des Yorgangee II 
sehr stSrend empfunden werden, da die TrSghelt dee Augea nicht 
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inehr beide Vorgange ale gleichzeitlg erschelnen laBt* Pilf 
dleaen Betrlebefall sind die Einatellungen 5 und 6 gilimtlger, 
Dleae Betriebeart, die in der Pacheprache gebrauchlich jnit 
"Chopperbetrieb” bezeichnet wird, ermBgllcht auch fUr eehr 
niedrige Kippfrequenzen den Eindruck der Gleicbzeitlgkeit der 
Schreibepuren der beiden Meflkanale. Gerade ftir Verglelcha- 
mesBUEgen iat der Eindruck der Gleichzeltigkeit unbedingte 
VorauBse-tzung, Die beiden Einatellungen 5 und 6 unterecheiden 
slch Tonelnander nur darin, von welchem Kanal die interne 
SynchroniBatioa der ZeitbaeiB erfolgt. In diesen Einatellungen 
werden die beiden Kanale unabhangig von der Kippfrequenz der 
Zeltbaais mit einer Umschaltfrequenz von etwa 100 kHz ab- 
wecheelnd geachrieben. Rierdurch erecheinen die beiden Echreib- 
apuren aelbat bei der langsamaten Ablenkgeschwindlgkelt gleich— 
zeitlg auf dem EildBohlrm, Urn elne Untergrundaufhellung durch 
die Schaltflanken zu vermeiden, wird die Oazillograf enrbhre 
jedesiBal wahrend der Umachaltphase kurzzeitig dunkelgetastet. 

AufbaumaCig laCt alch der Y-Einaatz einereeita in eine mecha- 
nische Baugruppej beetehend aua der Front— und Montageplattei 
den Abachirmblecben und den Eingangateilem mit den dazuge— 
hbrigen Trimmerplatten und andereraeita in einen Leiterplat- 
tenblock zerlegen, 

Im letzteren aind die leiterplatten, ihrer Punktlon nach be- 
nannt als 

a) Vorveratarker 4612.007-01025 

b) Dmechalter, Triggerver- 
atarker und Vergleicha- 

apannungegenerator 4612.007-01039 

c) St euerscbalter 4612.007-01033 

zueammengefaBt. Aub den Bezeichnungen der elnzolnen Leiter- 
platten kann man aofort die auf ihnen entbaltenen elektrl- 
ecben Fimktionegruppen ableeen, 

Der Y-Einaatz 1st nacb Lbaen der vier Prontplattenacbrauben* 
Abnehmen der beweglichen Buchaenlelate Bu 1 und Cffnen von 
drei Ibtetellen aua dem Orundgeatell herausnehmbar. 
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.1.2. Y-Endveratarker 

Der Y-Endverstarker iat eine mlt einer Elektronenrbhre 
beatiickte geaonderte Baugruppe und befindet slch im 
Grundgeatell. Die Ausgangaelgnale dea Y-Elnsatzes werden 
symmetrlech der Gegentaktechaltung zugefUhrt und aua- 
gangsaeitlg iiber kurze Leitungen an die MeBplatten der 
OszillografenrShre geleitet. Haoh euOen wirksame Bedien- 
elen-.ente sind nicht vorhanden, Mit zwei Einetellreglern 
eind ftir Servicezwecke Korrekturen der Grundverstdrkung 
bzw. einer frequenzabhangigen Gegenkopplung mbglich. 



. 2 , X-Auslenkung 

Die AuBliiBung der X-Auelenkung kann intern vom MeBalgnal 
im Y-Elnsatz Oder extern von der Euchae Eu 1 des X-Ein~ 
satzes her erfolgen. Zum gesonderten Komplex fur die Dar- 
stellung der Zeltbasie gehbren der X-Eineatz, der X-End- 
veretarker und die Zeitplatten der OazillografenrShre. 

Die Zeitplatten Bind Uber farbig gekennzeichnete beweg- 
liche Leitungen galvaniech mit dem X-Endverstdrker ver- 
bunden. Der X-Eineatz 1st ebeneo wle der Y-Einsatz eine 
selbatandige grdBere Baugruppe, deaeen Spannungsver- 
sorgung Uber die bewegllch im Gestell angebrachte Bucheen- 
delate Bu 2 vorgenommen wlrd. L'ber die ebenfalle beweg- 
llch engeordnete St eckerleiate X; St 1 werden die fur 
die langeren Kippzeiten notwendigen Kondenaatoren, die 
auf einer aueklappharen Platte im Geatell untergebracht 
Sind, und die 50 Hz-Synchronlsatlonnapannung angeschlos- 
aen, Zum Kerauanehmen dee X-Einsatzea sind auSer den 
Steckverbindungen und den vier Prontplattenachrauben 
noch drei LBtverbindungen zu Ibeen, Auch hier wurde, wie 
beim Y-Einaatz, von dem Grundgedanken ausgegangen, daB 
es sich nicht um einen Wechaeleinschub handelt. AuBerdem 
stellt die Direktverbindung der EndveretarkeranschlUeae 
und der Leltung fiir den HelltastimpulB eine hochf requenz- . 
indBig gUnatige Ldeung dar. 



2 . 2 . 1 . 



X-Elnaatz 



Der X-Einsatz enthdlt mlt Ausnahme des X-Endveretarkera 
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und der fiir die langeren Kippzelten notwendlgen Kor.densatoren 
alle diejenigen Bauelaheiten und Punictionsgruppen, die zur 
Aualdaung des Kippgeneratora und zur Auseteuerung der X-End- 
stufe notwendig Bind. Alle fur die Zeitbasis maBgebenden Ee- 
dienelemente elnd zusemmengefaUt auf der Froniplette dee X- 
Einaatzee angeordnet. 

Kit dem Schalter X; 3 3 laBt aich entscheiden, ob etne Syn- 
chroniBation der Zeitbasie "intern” vom KeBsignal aus dem 
Y-Eineatz her, Oder "extern” liber X; Bu 1 erfolgen soil. In 
einer weiteren Schaltstellurig wird die SynchronisatloriBapan- 
nung von der Ketzepaimung abgeleitet und der Zeitbasisgenerator 
rcit der Frequenz der Eetzapannung synchronisiert . PUr die Be- 
triebsart "extern" sind insgesamt vier Schaltstellungen vorge- 
eehen. Die Einteilungen "extern A” und "extern B" dienen zur 
beeseren Anpassung an die zur Verfiigung etehende Amplitude 
der Synchronisationespannung. "Extern B” ist bel hbherer Am- 
plitude gegeniiber "extern A" vorzuziehen. In beiden Fallen 
kann zwigchen eir.er galvaniachen oder kapazitiven Ankopplung 
gewahlt werden. 

Kit den Schalter X; S 2 laDt slch bestimmen, ob die Zeitbasls 
vom ansteigenden (+) Oder abfallenden (-) Zweig der Synchro- 
niaationsspannungskurve ausgelbst werden soil. Dies ist nbg- 
lich fur alle einstellbaren Aualbsearten j "Normal-Trigger", 

" Automatik-Trigger" und "HP-Synchronisation" . In der Eln- 
stellung "Normal-Trigger" erfolgt nur dann eine Auslcsung 
der Seltbasie, wenn eln bestimmter Spannungepegel , der mit 
dem Regler X; R 4 verandert werden kann, Uberschritten wlrd. 
let kein Signal vorhanden Oder wird der Aualbeepegel nicht 
iiberachritten, iat auf dem Bildschlrm keine X-Auslenkung vor- 
handen, In der Einstellung "Automatik-Trigger" gilt fiir die 
Auslbaung der Zeitbasie der gleiohe Mechaniaitius wie in der 
Einstellung "Normal-Trigger", Ist jedoch kein Signal vorhan- 
den Oder wird der Auslosepegel nicht iihersohrltten, geht der 
Zeitbasisgenerator in freiachwingenden Betrieb liber, so daB 
auf dem Blldschlrm die X-Achse geschrieben wird, Man kann also 
Bofort die Strahllage erkennen. Hlerin liegt der besondere 
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Vortell dieser trotzdem echt triggerbaren Schaltungeart . Die 
Betrlebeart "HP-Synchronisatlon" ist die herkdmmlichste Art 
der Synchronisierung der Zeitbaals. Der Zeitbaalsgenerator 
lauft hlerbei periodisch. Die Frequenz ist mit dem Zeitbaais- 
schalter X; S 5 veranderbar. Besteht ein annahernd ganzzahli- 
ges Verhaltnls zwlschen der Frequenz der Synchro nis at ions- 
spannung und der Elgenf requenz des Zeltbaslsgenerators, kann 
mit dem Pegelregler X; R 4 eine Synchronlaation erzwungen wer- 
den. Dlese relativ einfache Schaltungeart ermSglicht es, Vor- 

gange mit einer Frequenz von ^ 20 MHz noch einwandfrei stehend 
abzubilden, 

Ist der Zeltbasls-Peinregler X; H 7 in seiner kalibrlerten 
Endatellung am Rechtaanschlag und der Dehnunga schalter X; S 4 
steht auf "x1", so gelten die mit dem ZeitbaalBschalter ein- 
stellbaren und auf der Frontplatte ableebaren ZeitmaSstabe in 
me oder^us pro cm mit den in den Technlschen Kennwerten ange- 
gebenen Toleranzen. 1st der Feinregler nicht in fuhlbar ein- 
geraeteter Endstellung am Rechtsanschlag, so 1st die Zeitbasie 
nicht kalibriert und es kdnnen bellebige Zwlecheneinetellungen 
vorgenommen werden, Der Zeitbaeis-Pelnregler 1 st eo dimenelo- 
niert, daB eine Schaltstellurig des Zeitbasisschalters X; S 5 
voll Uberschrieben werden kann, 

Mit dem Dehnungsschalter X; S 4 kSnnen drel definierte Ver- 
Btarkur^sfaktoren des X-Veretarkere eingestellt werden. Da- 
durch erecheint die Zeitachse gedehnt und die mit X; S 5 ein- 
gestellten Ablenkkoeffizienten sind Je nach Stellung des 
Dehnungasohaltere mit 1; 0,5 oder 0,2 zu mltlplizleren. Ds- 
bei mo sich der Zeitbasis-Peinregler Xj R 7 in eingerasteter 
Endstellung am Rechtsanschlag befinden. 

Erschelnt auf dem Bildschirm nach Betatigung des Pegelreglere 
Xi R 4 ein zwar synchronea aber nicht elndeutig aufgelBstes 
Biid, kann mit dem Stabilitdtsregler X; B 5 Eindeutigkeit her- 
geetellt werden. Heben der Beseitigung dieees physikallschen 
Effektes kann mit dem Stahilltatsregler X; R 5 bei Cbopperbe- 
trieb die Chopperf requenz um etwa 5 * variiert werden. Daduroh 
laflt sich zufdlliger Synchronlsmus zwiechen der Chopper-Um- 
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Bchaltf requenz und der KippfrequeiJz vermeiden, Zum Ver- 
achieben dea Schirmbi Ides in horizontaler Rlchtung dlent 
der Eegler X; R 6 . 

2,2,2, X"Endveretarker 

Der X-Endveretarker iat dhnlich wle der Y-Etidverstarker 
eine nit einer Rbhre bestUckte Baugruppe im Grundgestell, 

Die RShrenschaltung let Teil einer Kaskodenstufe, deren 
untere Stufen von Transietoren im X-Einsata gebildet war- 
den . Die dm Klppgenerator eraeugte Ablenkepannung gelangt 
Uber zwei Ldtverbindunge n an die Katoden der Endrbhre, 

Die AuegangBspannung dea Endveratarkers wird iiber farbig 
gekennaeichnete Verbindungen mlt den Zeltplatten der 
Ossillograf enrbhre verbunden. Each auBen wirkaame Bedien- 
und Abgleichelemente sind in dleser Gruppe nicht vor- 
handen. 

2,3, StromverBorgung 

Die gesante Strontvereorgung erfolgt aua vier getrennten 
Baueinheiten; iem Transverter zar Hochspannungserzeugung 
fur die Oazlllograf enrbhre und drei Steckkassetten fur 
die vier Hauptepannungen 160 V, 125 V, 12,& V und -20 V, 

Die Steckkassetten sind schnell auewechselbare Baueinhei- 
ten, die eich nach IBeen der Befeetigungsschrauben nach 
oben herauBziehen laesen. Die zu dlesen Keaaetten gehbren- 
den Slcherungseleniente sind alle nach Herausziehen dea 
oberen Deokblechea ohne weltere Auabauten zuganglich. Jede 
Spannung 1st kurzachluB- und iiberstromsicher. Auf der ober- 
halb des Halses der Oazlllograf enrbhre befindlichen Span- 
nungateiler- und Sicherungaplatte Bind Uberslchtlich alle 
VO rkommenden Spannungen an beschrifteten MeBlotbaen zu 
Service-Zwecken herauagefUhrt, 

Der Tranaverter beflndet alch In einem zur beaaeren Durch- 
IHftung durchbrochenen Kaaten im rilckwart Igen Teil des 
Goetella, Aua Sicherheitagriinden werden die Anechlusse 
nicht durch Steck- eondem durch Lbtverbindungen herge- 
stellt, Sowohl die Leiterplatten als auch die AnaohluS- 



15 



punkte Bind nach dem Lbaen dea mlt einem Hochapannunga- 
pfeil gekennzeichneten Schutzdeckela lelcht zugiingllch. 

Belco Arbeiten am gebffneten und eingeachalteten Tranever- 
ter iat zu beaohten, daC die maxlmale Spannui?g gegen Maase 
1600 V betragt. Die auf der Lelterplatte aichtbaren Ein- 
atellregler Tv; R 1 und Tv; R 2 sind nur fUr Abglelchar- 
beiten im Pruffeld vorgesehen und dlenen nicht zu einer 
Korrektur der AuBgangsepannungciie 

2*4 e Grundgestell 

Neben den bereita beechriebenen Baugruppen sind verechle- 
dene Punktioneeinhelten ala feste Beetandteile im Grundge- 
etell enthalten. Es sind dies die Oszillograf enrbhre mlt 
ihrem Abechirmtubue gegen magnetlsche Stbrfelder, die da- 
zugehbrlgen Drehwideretande fiir "Helligkelt" R 3, "Scharfe" 

R 2 und "Astlgmatismus" HI, der Hetztransformator t) 1 mit 
den eingekapaelten Stbrsohutzelementen und der mit dem 
Drehknopf dee Helllgkeltareglera bedienbare Netzachalter 
S 1. 

In der Mitte des Bedienfeldee befindet alch der Drehwlder- 
stand R 4, mit dem eine Variation der MeQgitterbeleuchtung, 
La 1 und La 2, mbglich ist, Zur Netzkontro llampe La 3 ge- 
hbrt die eeitlich vom Helligkeiteregler angeordnete Kalotte, 

Der AbaohluBrahmen, der die Helterung der Oszillograf en- 
rbhre nach vorn abschlieBt, let ein atandardisiertes Bau- 
teil und geatattet die Verwendung eines ebenfalle atan- 
dardisierten Fotovorsatzes, Dieser Potovoreatz gehSrt je- 
doch nicht zum Zubehbr des Ge rates und mufl je nach Wunsch 
gesondert bestellt werden, Verdeckt durch den Abschlufl- 
rahmen, der durch Bet St igen einer Arretierung an seiner 
Unteraeite leicht entfemt werden kann, sind die Aufnahme- 
stifte fUr das auswecheelbare MeBgitter (Rasterplatte) und 
fUr die Parbf liter angeordnet , 

Auf einer ausschwenkbaren Platte an der Untereeite des 
Grundgeatells beflndet sich eine Anzahl von Kondensatoren, 
die zur Erzeugung der langen Kippzeiten erforderlloh sind 
und Ihrer Grbfle wegen nicht im X-Einaatz untergebracht wer- 



den koimten, Durch die libglichkeit des Aueklappens koimRi 
roan eehr lelnht an die 'bev.eglichen Steckverblndungen dee 
X-Eineatzes heran, falls dieeer elnmal aue dero Geetell her- 
auBgenoimen werden eoll. liber den beiweglichen Stacker St 1 
der Kondensatorplatte wdrd such dem X-Elnsatz die zur Syn- 
chronlBstlon mit Ketzfrequenz erf orderliche Spannung zu- 
gefuhrt. 

Oberhalb des Halses der Oszlllogref enrbhre 1st die mlt Span- 
nungs teller- und Sicherungsp latte benannt e Leit erp latte an- 
geordnet, Auf ihr beflnden elch die Spannungatellerwider- 
stande sum Abgrlff der Elektrodenspannungen fur die Oszil- 
lograf enrdhre und der Einstellregler R 1 fur die Grundhel- 
ligkeit der Oszillograf enrbhre. Die mit Ts 1 bestiickte Tran- 
elBtorstufe 1st die Endstufe zur Erzeugung der Dunkeltaet- 
impulse beim Chopperbetrieb, die den Wehneltzylinder wShrend 
des UoLEchaltenB ins Negative testen und damit kurzzeitlg 
den Elektronenetrahl unterdrticken. Die beiden Sicherungen 
Si 1 und Si 2 sichem die Wechaeletromseite des Ketzteiles 
160/125 V ab. 

Der KetsspannungsanschluB befindet sioh an der Ruckseite 
des Gestells, Unmittelbar daneben sind die Ketzslcherungen 
Si 1 und Si 2 angeordnet. Die Besohriftung 0,6 A let fur 
220 V Netzep&nnung angegeben, Wird das Gerat auf 110 V um- 
geschaltet, sind Sicherungen mit 1,25 ^ elnzuaetzen. 

Zur Zeitinarkenelnblendung durch Kell- oder Dunkelsteuerung 
befindet sich an der Ruckseite des Gestells elne weitere 
UHF-Buchse, Yon dieser Euchse, Bu 8, aus kann eine kapazitiv 
angekoppelte Eteuerung des v;ehneltzy lindens bis ICO MHz vor- 
genoinnien werden, Bei einer zugefUhrten Spannung von = 

15 V laesen sich nooh sehr gut erkennbare Zeitmarken bis zu 
10 ns erzeugen. 

WirkungBwe ise (siehe Stromlaufplane) 

Die Beechreibung erfolgt an Hand der drei Stromlauf plane, 
auf denen samtllche elektrlsohen Einzelheiten abgebildet 
Bind, Eb Bind diess 
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a) Zweikanal-Oszillograf OG 2-23 4612,007-00001 Sp 

b) Y-Einsatz OG 2-23 4612,007-01015 Sp 

c) X-Einsatz OG 2-23 4612.007-01050 Sp 

Der unter (a) angegebene Stromlauf plan etellt'die Schal- 
tung des Gestells dar mit samtlichen Punktionsgruppen, Aus 
Gitinden einer besseren Ubersicht sind der X- und Y-Elnsatz 
nur als Blocks mit ihren nach euSen wirksamen Anschliissen 
dargestellt. Die Einzelheiten dieser beiden Einsatze sind 
dann den unter (b) und (c) aufgefUhrten Stromlauf planen 
zu entnehmen. 

Vertlkalauslenkung 

Im Y-Einsatz des Zweikanal-Oszillograf en OG 2-23 sind zwei 
gleichartigc Eingangsteiler und Vorverstdrker enthalten. 

Aus Grunden dieser Glelchheit beschrankt sich die Beschrei- 
bung nur auf den Kanal 1, sofern nicht unterschiedllche 
Betriebszustande zwischen den Kanalen I und II erlSutert 
warden sollen. 

Das Mefisignal wird der Buchse Bu 1 des Y-Einsatzes zuge- 
fuhrt. Von hier aus gelangt ee iiber den Sohlebeschalter 
Yj S 1, in galvanischer — Oder kapazitlver Hh Kopplung, 
und den Spannungsteilerschalter Y; S 3 an die transistori- 
slerte Eingangsschaltung, Der Spannungsteiler iat ndt den 
Kondensatoren C 2, C 5. C 8 (Trimmerplatte Kanal I rechta) 
und C 2, C 5, C 8, C 1 1 , C 14, C 17 (Trimmerplatte Kanal I 
links) auf gleiche Eingangskapazitaten und mlt den Konden- 
satoren C 1, C 4, C 7 (Trimmerplatte Kanal I rechts) und 
C 4, C7* C 10, C 13, C 16 (Trimmerplatte Kanal I links) 
auf f re quenzuna bhang Ige Teilerverhaitnisse abgeglichen. Die 
Teller sind aus qualitativ hochwertigen Eauelementen aufge- 
baut. Pur die TeilerwiderstSnde flnden ausschlieSlioh Me- 
tallechichtwiderstande mit 0,5 56 Toleranz Verwendung, so 
daQ eine hohe Tellergenauigkeit mlt grofler Langzeit- und 
Temperaturkonstanz erzielt wird. Ptir die Elnstellung der 
Prequenzkompensation und der Elngangskapazitat in den eln- 
zelnen Teilerstellungen flnden lufttrimmer Verwendung* Der 
Vorgang eines evtl. notwendigen Nachabgleichee wird in der 
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Abglei chvorschrif t unter Punkt 3.4. (Abechnitt IV.) be- 
schrieben. 

3.1.1. Vorverstarker 

Die Eingangsstufe besteht aus einer Kombinatlon von zwel 
n-Kanal-KOS-Feldeff ektiraneistoren in Source-Folger-Sohal- 
tung. Das iev.eilige Einganga-Gate v;lrd durch eine Anoden- 
Schiitzachaltung sicher gegen Oberspanmingen geschutzt, Eine 
geEeinsair.e KUhlechelle sorgt ftir einen thermlschen Knrz- 
scbluB der Transiatcren und damlt fiir irLiniraales Drlftver- 
halten in Abhangigkeit von der Temperatur. Die Eingangs- 
stufen des Gegentaictverstarkera warden von den Tranaletoren 
Ts 15 and Ts I6 in Kollelctorbaeiaschaltung gebildet. Die 
Symne trie rang des Gegentaktverstarkers erfolgt mit Hilfe 
der veranderlichen Source-Widerstande R 14 und R 15* Mlt 
deni nur von innen zugdnglichen Grobregler R 14 und deiti 
von der Fror.tplatte aus mit Schraubenzieher bedlenberen 
Feir.regler R 15 kbnnen die Sourcepotentiale eines zusammen- 
gehdrigen Faares auf den gleichen Wert eingestellt werden. 
Die Ealance-Epannung ist dann richtig eingestellt, wenn 
bei Betatigung des vcr den eraten Veratarkerstufen Ta 9 
und Ts 1C vorgescbalteten Polaritatsechaltere 3 2 kein 
vertikales Springen des Strahles zu verzeichnen iat, 

Durch Emitter-Kopplung werden in den Stufen Ta 9 und Ts 10 
die Gegentaktepannungen erzeugt. Mit dem zwiechen den bei- 
den Emlttern geschalteten Gegenkopplungenetzwerk erfolgt 
die Einstellung der Grundverstarkung und die Vereterkunge- 
Feinregelung. Die Sollveratarkung ist bei eingeraetetem 
Feinregler R 25 CRechtsanschlag) mit R 24 durch Schrauben- 
zieher von der Frontplatte aus auf 1,6-fach eingestellt. 
Der Felnregler R 25 ermdglicht eine Verst^rkungsvariation 
von etwa 1 t 3>5. 

Mit Hilfe des Reglers B 33, an dessen Mittelahgrif f 160 V 
angeechloBsen sind, und den Wlderetanden R 32 und R 34 
wird den Kollektoren der Transistoren Te 9 und Ts 10 von 
auBen eine Gleichepannung aufgeprSgt, die zur Vertikalver- 
schiebung verwendet wird, R 33 1st zur Frontplatte heraue- 



- 19 



gefUhrt und mit dem Symbol t kenntlich gemacht. 

Die Ta 9 und Tb 10 nachgeachalteten KollektorbaaiBstuf en 
Te 13 und Te 14 arbelten ale Trennatufen. 

Die gegeneinander geschalteten Dioden Gr 6 und Gr 7 dlenen 
zur Sperrung des Kanals I, Solange der Mittelpunkt der 
Dioden-Relhenechaltung poaitiv gegenUber den Kollektor- 
potentlalen von Ta 9 und Ts 10 1st, wirken die hohen 
Sperrwlderatande der Dioden, die die Schaltung nicht b^ 
einfluBBen, Wird nun daa Potential dee Mittelpunktes der 
Diodenschaltung auf wenlger ala 1 V herabgeeetzt, werden 
die Dioden leltend, eB enteteht zwiachen beiden Selten 
des GegentaktveratarkerB ein KurzschluB und der Innen- 
wideretand der gebffneten Dioden in Reihe mit dem Innen- 
widerstand der steuernden Schalteratufe liegen parallel 
zu den Arbeitswideratanden R 23 bzw. R 26. Damit let die 
Verstarkung annahernd Mull geworden und daa Ausgangspoten- 
tial der Emitter der Kollektorbaeisstufen Ta 13 und Ta 14 
iat so niedrlg, daB die nachfolgenden Verstarkeratufen auf 
der naohsten Leiterplatte geeperrt aind. Die notwendigen 
Potentialsprdnge am Mittelpunkt der Dloden-Relhenschaltung 
werden von Steuerechalt er erzeugt. Die Entstehung der dem 
Jeweiligen Betriebszuatand entsprechenden Schaltlmpulse 
wird unter Pkt. 3.1,3., Steuerschalter, naher beschrieben. 

Heben den Vorveratarkern befinden aicb auf der beachrlebe- 
nen Leiterplatte noch die zur Synohroniaation der Zeit- 
basie notwendigen Auskoppelstufen Ta 1 und Ts 4, Die bei- 
den Kollektorbaaiastufen greifen unmittelbar am Eingang 
die MeBeignale ab, die dann Uber den auf der Leiterplatte 
dea Steuerachalters befindlichen Betrlebsaetenachalter, je 
naoh Elnatellung, dem TriggerveratSrker zugefUhrt werden, 

3.1.2. UmscUalter, Triggerveratarker und Vergleiohaapannunga- 
generator 

In dem Transtetor-Quartett Ta 6, Ta 9 und Ta 7, Ts 10 er- 
folgt die Zueainmenfiihrung der von den Vorveratarkern der 
beiden KanSle koznmenden. lieCapannungen. Die Baeen von Ta 7 
und Ts 10 Bind mit dem Kanal 1 und die Baeen von Ta 6 und 
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le 9 mlt dem Kanal II verbunden, Diese beiden Trans ietor- 
paare etellen zwei parallelgeechaltete GegeataktTeratarker- 
atufen mlt den geme ins amen AuBenwlderatSnden H 15 und R 18 
dar. Jede Gegentaktatufe beeitzt cine einatellbare Gegen- 
kopplung mit Freqnenzanhebung. Die Gegenkopplung 1st bo ein- 
geatellt, dafl Jeder Einzeltranalator elna Verstarkung von 
lv| * 6 beoitzt, Je nach den Schaltzuetand der Dioden-Reihen- 
echaltungen Gr 7, Gr 6 dea Kanala I Oder Gr 5, Gr 4 dee 
Kanalo II in den Vorveretarkem werden die Eaaispotentiale 
weciiselnd heruntergezogen, so daO Imtner ein Gegentaktpaar ge- 
dffnet und daa andere gesperrt let. Dadurch entetehen an den 
AuBenwideratanden B 15 und H 18 abwecheelnd die veretarkten 
MeCepannungen vom Kanal 1 Oder Kanal II, die von den beiden 
folgenden Kollektorbasisstufen Te 8 und Ts 11 an die Endver- 
atarkeretufe im Grundgeetell weltergeleitet Yferden. 

Die Traneletoren Tb 2, Te 3 und Tb 4 bidden den Triggerver- 
etarker. Die Verstarkung let eo berechnet, dafl bei elner MeB- 
epannung, die auf dea BildBchirm elne vertikale Auelenkung von 
5 mm erzeugt, dem eigentllchen Triggerverstarker im X-Einsatz 
elne zur AuBlbsung der Zeltbaeis auerelcbende Amplitude ange- 
boten wird, Mlt dem Wideretand R 2 let die Verstarkung auf 
zehnfach eingeetellt, eo dafi der Trlggerveretarker Im X-Eln- 
aata ftir die unterate Empf indlichkeitsBchwelle im internen 
Betrleb immer noch mlt 100 mV angeeteuert wird, Te 4 1st die 
auekoppelnde Kollektorbasisstufe und Ta 2 dient aur Erzeugung 
Bines hoohohmigen Eingangswlderatandea der eigentllchen Ver- 
Btarkeretufe Te 3, 

Auf der glelcben Platte befindet elch die Schaltung des Ver- 
glelchBBpannungBgeneratorB mlt den TranBlatoren Ta 12 und 
Tb 13, Der Multivibrator erzeugt eine amplltudenetablle Maan- 
derapannung mit einer Polgefrequenz von etwa 10 kHz. tfber ein 
einfaches WiderstandBnetzwerk wird am Kollektor von Tb 12 die 
AuagangBBpannung abgenommen und tiber elnen Teller mit H 26 
auf 1,2 V eingeregelt, 

Mit dem Dreliwlderstand R 28 kann ein entgegengeeetzt flleBen- 
der Gloichatrom eingeetellt werden, so daB die Maanderwelle 
Bjf iuuie trlech zur Hulllnie ohne Gleichapannungeantell verlauft. 
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Die Frequenz 1st so gewShlt, dafl ein gut erkennbarer Ab- 
gleich dee Taatteilers und der Eingangsteiler mBglich let. 
Hauptaufgabe dee VergleichsepannungageneratorB ist jedoch, 
elne Jederzeit leicht durchfuhrbare MtJglichkeit der Ver- 
starkungekontrolle zu geetatten. Hierzu ist der Eingange- 
teller bei kalibrierter Einatellung der Feinregelung auf 
”0,2 V/cm” zu BChalten und mlt einer PrUfachnur von Buch- 
se Bu 1 bzw. Eu 2 des Y-Einsatzes elne Verbindung nach 
Buohee Yj Bu 5 herzuatellen. Bei scharfer Strahleinstel- 
lung und richtiger Verstarkung mufl ein Osztllogramm von 
6 cm Amplitude entstehen, Eine Korrektur karm von der 
Frontplatte aue mit den Reglern Vj R 24 ▼ bzw. V; R 18 V 
erfolgen. Wird mit den Tasttellern ZTT 9-2 gearbeitet, ms- 
sen die Eingangsteiler zur VeretSrkungskontrolle auf 
"20 mV/cm" eingeatellt werden. Dann mufl wieder ein Oszil- 
logrsmm mit 6 cm Amplitude eichtbar seln. Eine Korrektur 
kann wie aehon beschrieben erfolgen. Bel Verwendutig der 
Taetteiler mufl jedoch vor einer Verstdrkungekontrolle 
uberprUft werden, ob ein waagerechtea Impuladach vorhan- 
den ist. Gegebenenfalls muB zuerat ein Impulsabgleich am 
Kompenaatlonatrimmer des Tastteilera vorgenommen werden. 

Steuerschalter 

Im Steuerschalter werden die fUr die verschiedenen Be- 
triebsarten erf order lichen SchaltsprUnge zur Offnung oder 
Sperrung der berelts unter Pkt. 3.1.1., VorverstSrker, ge- 
nannten Dioden-Reihenachaltungen erzeugt. 

Dazu gehbren zunachst die beiden statlonaren Zustande 



a) Kanal I allein, 
Symbol 1 



b) Kanal ll allein. 
Symbol II 



d.h,, Kanal II ist duroh Offaung 
der Dloden Gr 4 und Gr 5 im 
Vorveratarker geaperrt. 
Synchronlaiert von I 

Offnung 

der Dioden Gr 6 und Gy 7 im 
Vorverstdrker geaperrt. 
Synchronlaiert von II 
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Ferner die dynamlachen Betriebsarten 



c) Alternierend Abwechselnde Daretellung, ge- 

steueri vom Kippriioklauf 
Symbol I I/II Eynchronisiert von I 

Symbol II I/II Synchronislert von II 



d) Chopperbe tried 



Symbol I 
Symbol II 
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Abwecbselnde Cars te Hung, ge- 
ateuert durch Umschaltung mit 
ca. 200 kHz 
Synchronisiert von I 
Synchronlsiert von II 



Hlerbei ist eine Synchronisation selbstverstandlich nur bel 
eingeschalteter SynchronisetionBart "Intern 0 " Im X-Einsatz 
moglich. 

Der Aufbau des Steuerschaltera laflt slch f unktionemaBig in drei 
Echaltelnheiten zergliedem. In die Endstufen mit Ts 5 und 
Ts 8, in einen bistabilen Schalter mit Ts 6 und Ts 7 und in 
einen monostabi len, auch auf astabilen Eetrieb umschaltbaren 
liultivibrator, mit Ts 1 und Ts 3, dem Zwiachenveretarker Ts 4 
und der Auskoppelstuf e zur Dunkeltastung Ta 2. 

Von den Kollektoren der Endstufen Ts 5 und Tb 8 besteht galva- 
nische Verbindung zu den Schaltdioden in den beiden Vorveratar- 
kern. Te 5 und Tb 8 werden abwechselnd geaperrt Oder bis In 
den Sattlgungsberelch auageateuert. Dadurch entetehen Span- 
nungespninge von etwa 7,5 V, die die Sperrung Oder Offnung der 
Schaltdioden bewirken. Die Auesteuerung der beiden Endstufen 
erfolgt von dem bistabilen Schalter, beatehend aus Ta 6 und 
Ts 7. Eiir den stationEren Betrieb werden mitteia der Schalt- 
ebene S 1/3b liber die Wideratande R 24 bzw. R 28 -20 V gegen 
die Baaen von Ta 6 oder Ta 7 geschaltet, so daB die Schaltung 
zwangalauf ig in den einen oder anderen stabilen Zustand gekippt 
wind, Dadurch werden die unter a) und b) genannten Betriebazu- 
stande hergeatellt. Die Schaltebene S 1/1a ubernimmt in dieaen 
und alien weiteren Schaltstellungen die Durchschaltungen der 
Internen Synohroniaationsspannungen, 

In dem unter c) aufgefUhrten alternierenden Be triebe zustand 
wind- die zwangaweise Umachaltung dea bistabilen Schaltera ab- 
geachaltet und dieeer geht zunachat statiatischen Gesetzen ge- 
horchend in elne stabile Lags, Die weltere Steuerung erfolgt 
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nun von abgeleiteten Impuleen aua dem KlpprUcklauf , Dieae kom- 
men aua demX-Einsatz und werden liber St 1/16 dem Steuerschal- 
ter zugefuhrt. Die beiden Tranelatoren Ta 1 und Ts 3 kbnnen 
in zwei verechiedene Betrlebszuatande geechaltet werden, wofUr 
die Sohaltebenen S 1/3a und S 1/2a dea Schaltera S 1 maUgebend 
Bind, Beim alternierenden Betrieb, in den Stellungen "I/II I" 
und "I/II II", bllden Ts 1 und Ta J zusammen einen monostabllen 
Multivibrator, der uber die Diode Gr 1 angeatoBen werden kann, 
Gr 1 ist im atationaren oder im welter unten noch ndher be- 
schriebenen Chopperbetrieb liber die Schaltebene S 1/2b in 
Sperrichtung negativ vorgeepannt. Die vom Kipprucklauf abge- 
leiteten, liber C 2 an die Diode gefUhrten Impulse kBnnen die 
Sperrung nicht Uberwinden. Wird S 1 auf die beiden mbgllchen 
Schaltstellungen I/II geschaltet, achaltet S 1/2b die Sperr- 
Bpannung ab und Ta 1 wind getriggert. Am Kollektor von Tg 3 
entetehen poaitive Impulae von etwa 4 V Amplitude, die Uber 
die RC-Kombi nation R 15, C 8 der Basis von Ts 4 zugeflihrt wer- 
den, Ts 4 kann mit R 17 verechieden vorgeepannt werden, so dafl 
infolge der endlichen Anstiegszeit der Steuerimpulse eine zeit- 
llche Verschiebung in Abhangigkeit von dieser Vorapannung eln- 
geetellt werden kann. Die so an R 18 entetehenden negatlven 
Impulse bewirken die Alternativsteuerung des bistabilen Schal- 
ters liber die Triggerdioden Gr 2 oder Gr 3. Weaentllch in dle- 
sep Eetrlebsart 1st, daB die Basie von Ts 1 noch eowelt her- 
untergezogea ist, daB noch keln selbstschw ingender Betrieb 
entstehen kann. 

Bei dem unter d) genannten Chopperbetrieb wird S 1 in die 
Sohaltstellung "I oder II " geschaltet. Die Schaltebene 
S 1/2b Bperrt zunachst wieder die Diode Gr 1, so dafl die vom 
Eiicklauf herruhrenden Impulse kelnen stSrenden ElnfluB auf die 
Sdhalturjg haben kSnnen, S 1/3a schaltet die Gegenapaimung von 
-20 V ab und S 1/2a eine positive mit R 2 einetellbare Spanmii* 
»u. Dadurch wird die Basis von Ts 1 so we it posit Iv gemaeht, daB 
Selbsterregung elntrltt und Ta 1 mit Ts 3 einen astabilen Mul- 
tivibrator bilden, deesen Prequen* duroh die Vorepannungsrege- 
lung mit R 2 auf etwa 200 kHz elnregelbar 1st. Die Dmschaltung 
des bistabilen Sohalters und der Endstufen erfolgt Sanw in 
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berei-ts beschriebenert Art. Eieber nlcht ervrahnt wurde die 
Kollektorbaeisstufe Ts 2, die die SparnungeBprunge von 
Te 3 Eur Ansteuerung der Dunkeltastetuf e auf der Span- 
nungeteiler- und Slcherungaplatte auekoppelt, Diese Ma6- 
nebme 1st beim Chopperbetrieb notv^endig, damlt wahrend 
des Umschaltens in der Cszillograf enrdhre kurzaeltig der 
ElektronenBtrahl gesperrt wird. Zu dieEem Zweck let auch 
die verabgernd wirkende V ers barker stufe Ts 4 elr.gefiigt, da- 
nit erst die Dunkeleteuerung erfolgt, tevor der bistablle 
Scbalt er anspriciit • Die richt ige aei t liche Eina tel lung nit 
R 17 ist dann erreicht, wenn z.B. zv^iechen den belden ge- 
sohriebenen X-Achsen keine Untergrundhelligkelt mehr euf- 
tritt und beide Strahlen scharf einatellbar slnd. 

L'm eit;en stdrenden zufalligen Synchronietrus zwiachen der 
Frequenz dee MeBslgnale nit der Chopperf requenz zu besei- 
tigen, kann rrdt KilTe des Stabilitatsreglers in X-Elnsatz 
die Umschalt frequent des astabilen Multivibrators etvfas 
variiert v.erden. Uber St 1/18 wird von X; St 1 ein veran- 
derlicher Gleichstrom elngespelst, der das Baaispotential 
von Tb 1 verschiebt und darcit die Frequenz im gewunschten 
Sinne beeinfluBt. 

Obwohl eicb die Endstufe zur Chopperdunkeltaatung auf der 
SpannungBteiler- und Sicherungsplatte befindet, sie aber 
organisch zum Steuerschalter gehBrti soil ale in diesen 
Absatz mit besebrieben werden. Die am Emitter von Tb 2 nie- 
derohmig ausgekoppelten Impulse werden von St 1/13/14 dee 
Eteuerschaltere an StUtzpunkt 30 der Spannungsteller- und 
Sicherungeplatte, 4612.0C7-01C90 Sp, gefiihrt und gelangen 
kapazitlv gekoppelt an die Basie von SSp; Ta 1 , Der Tran- 
sistor SSp; Tb 1 ist im Ruhezustand gesperrt und wird durch 
die Impulse des S teuerschalt era kurzzeit Ig gebf fnet . Am 
Arbeitswiderstsnd SSp; R 9 entsteht ein negativer Impuls, 
der Uber SSp; C 5, SSp; R 12 an den V/ehneltzy Under gelangt 
und eine kurzzeit Ige Strahlunt erdrtickung hervorruf t . 

3.1.4. X-Endveratarker 

Die Endverstarkung wird mit einer Doppeltriode ECC 88 er- 
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zeugt. Beide L-kompensierten Systems arbelten im Gegen- 
takt. Zwlscben den beiden Katoden llegt ein RC-Netzwerk 
mit den Einetellreglern R 3 und R 8. Hit R 3 wird im we- 
sentlichen die Grundverete.rkung auf 12,5-fach abgeglichen. 

C 1 lat ao bemeesen, daC dann auch eine gate Irapuleuber- 
tragung gewahrleistet ist. R 8 dient zum Abgleich einer 
etvfas langeren, mit R 3 nicht erfaSbaren Dachwelligkeit , 

Horizontalauele nk ung 

Die X-Auslenkung erfolgt durch die Punkt' onsgruppen dee 
X-Eineatzes in Verbindung mit der im Gestell untergebrach- 
ten X-Endstufe und einer ebenfalle im Gestell angeordneten 
Gruppe von l-I’-Kondensatoren. AHe fur die Einstellung dee 
gewunschten ZeitmaCstabes erf crderllcben Bedlenelemente 
befinden sich auf der Frontplatte dee X-Einaatzea, Der 
Schaltungeaufbau dee X-Eineatzes beateht aus drei zu einer 
Einhelt verbundenen leiterplatten und den im Gestell dee 
Einaatzea befindlichen Schaltern und Reglern. Die drei 
Leiterplatten eind wie im Y-Einsatz nach ihren Hauptfunk- 
tlonen benannt. Es Bind dies die Trlggeretuf e , der Kippge- 
nerator und die Helltaetetufe, Kach dieeer Einteilung er- 
folgt auch die Beschreibung des Cerates anhand dea Strom- 
laufplaneB 4612.007-01050 Sp. 

• • Triggers tu fe 

Zur Triggeratufe gehSren die in horizontaler Lage im un- 
teren Tell des X-Eineatzes angebrachte Leiterplatte 
4612.007-01060, die ebenfalle im unteren Tell angeordneten 
Sohalter X; S 2 und X; S 3 sowle der rechts oben befind- 
liche Drehwiderstand X; R 4 zur Pegeleinstellung. 

Die Triggerung oder Synchronisation "extern" erfolgt tiber 
Buchse X; Bu 1 . Die Aualbeearten "intern" und "Netz" wer- 
den mit Schalter X; S 3 eingeschaltet. Die externe Aue- 
ISaung ist Je nach Schalteratellung von X; S 3 galvanisch 
Oder kapazitlv mbglioh. Die Schalterstellungen "extern A" 
und "extern B" untereohelden slch dadurch , dafl in Stellung 
"extern B" ein SpannungBteiler wlrkaam wird, der aus den 
Wideretdnden X; B 1 und X; R 2 beeteht. 



Das mlt dem Schalter I; S 3 ausgewablte TrlggerBigaal wlrd 
durch die belden Dloden Or 1 und Gr Z auf etva +27 begrenzt 
und gelangt anschlieBend liber den Schalter X; S 2 an die Basis 
von Tfl 1 Oder ts 4. In Stellung "positive Planke" wlrd es det 
Basis von Te 1 augefUhrt. Am Kollektor von Ta 3 entateht in 
Jedem Palle eln positives Signal. Mlt Xi R 4 wind die 7or- 
Bpannang von Ta 4 Oder Ts 1 verSndert, wodurch eine Pegelwahl 
dee AUB lose signals erfolgt. Das am Kollektor Ts 3 auftretende 
Signal wlrd Uber den Emitterfolger Ts 5 dem Schalter X; S 2 
zugefUhrt, In Stellung "Synchronleatlon" gelangt ee von dort 
an die Basis von Ts 3, In Stellung "Normal-Trigger" und , 
"Automatik-Trigger" ateuert ea einen Schmltt-Trlggerj der aus 
den Tranalstoren Ts 7 und Te 6 beeteht. Das Signal des Sohmltt- 
Triggers wlrd Uber Ta 8 auagekoppelt und liber eln Dlf f erenaier- 
glled ebenfalla der Baals von Ts 9 zugeleltet. Ult H 28 wird 
die Empflndlichkelt des Schmltt-Trlggers elngestellt, Vom 
Emitter Ta 9 gelsngen die Synchronisations- haw. Triggereignale 
an den Kippgenerator. 

Der Translator Ta 10 etellt zueamnien mit den Tranalstoren Ts 
Ts 16 und Ts 17 die Automatik-Schaltung dar. Wenn eln Trigger- 
signal liber C 9 an die Basis von Ts 15 gelangt, dann wlrd der 
monostabilo Multivibrator* beatehend aus Ta l6 und Ts 17* an- 
gestoflen, so daB die Spannung am Kollektor Ts 16 abalnkt, Da- 
durch wlrd liber R 45, Schalter X; S 2 und R 55 4er Translator 
Ts 10 geaperrt, so daS er auf die am Emitter von Ta 9 auftre- 
tenden Triggeralgnale keinen Binflufl hat. Gelangt langere Zeit 
{t ^0,1 a) kein Triggerslgnal liber C 9 an Ta 15* dann blldet 
sich am Kollektor von Ta 16 nach Ablauf dea monostabllen Klpp- 
vorganges ein positives Potential, wodurch wleder Uber R 45 
und R 55 dor Translator Ts 10 poaltiv vorgeapannt wlrd. Dieae 
positive Yorspannung hebt das Emitterpotentisl so stark an* daS 
an den Kippgenerator eine Spannung gelangt* die fiber dessen Aus- 
IBseachwelle liegt. Dadurch wlrd der Kippgenerator frellaufend. 

Die Tranalstoren Ta 11, Ta 12 etellen eine Schmitt -Trlggerachal- 
tung dar, der eln Emltterfolger Ts 13 nnd eine Emlttorstufe 
Ta 14 *ur Auakopplung nachgeschaltet alnd. Die Schaltung er- 
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halt den verechliff enen Aufhaltelmpuls vom Kippgenerator, 
versteilert Ihn und lUhrt ihn wieder dem Kippgenerator zu. 

3.2,2. Kippgenerator 

Der Kippgenerator besteht sue der Leiterplatte 4612.007- 
01059, den Sohaltern Xj S 4, Xj S 5 und X; S 6 sowie den 
Eeglem Xj R 5, X; R 6 und Xj R 7. Der Schalter X; S 6 
iet mit X; R 7 mechaniach gekoppelt. 

Die vom Triggerteil komEenden Ausldseslgnale eteuern die 
EaBiB von Ta 1, wahrend der Aufbalteimpuls auf den Emitter 
von Ts 1 geschaltet 1st. Fur den Pall, daB kein Aufhalte- 
impuls anliegt, befindet sich der Emitter annahernd auf 
Maseepotentlal und der Transistor wlrkt als Verstarker, 

Am Kollektor Ts 1 entsteht durch das Aualdaeaignal ein ne- 
gativer Impuls, der einen bistabllen Multivibrator, beste- 
hend eua Tb 2 und Ts 3, ansteuert. Am Kollektor von Te 3 
entateht ein negativer Spannungssprung, der liber Ts 5 an 
is 6 gelangt, an deesen Kollektor wiederum ein posltiver 
Spannung asp rung entsteht. Dadurch v;ird Diode Gr 4 gesperrt 
und die Kondensatoren X; C IS bis C 2? kbnnen sich je nach 
Doha Iters tel lung X; S 5 auf laden. Der Auf ladevorgang wird 
durch eine HUckkopplung Uber die Eicitterfolger Ts 7 und 
Ts 8 sowie die Z-Dioden Gr 5 und Gr 10 linearlsiert 
(Eootatrap-Prlnzip) . Wenn die am Emitter Ts a auftretende 
Sagezahnspannung einen beetimmten Wert errelcht, wird liber 
den SpannungBteiler R 28, R 29 und R 30 der Transistor 
Ts 4 leitend, so dafi der bistabile Multivibrator, beste- 
hend aue den Tranalstoren Te 2 und Ts 3, Uber Gr 2 zuriick- 
geachaltet wlrd. Der Kollektor Tb 6 wird dadurch negativer 
eo daB Gr 4 gebffnet und der zeitbestlmmende Kondensator 
entladen wird, 3\ahrend der Buckflanke der Sagezahnspannung 
am Emitter Ts 8 wlrd Ta 4 W'ieder gesperrt. 

Die positive Sagezahnspannung am Emitter von Tb 8 wlrd den 
X-Veretarker zugefUhrt, der aus den Transletoren Tg I4 und 
Ts 15 besteht. Uber den Emltterfolger Ta 13 wird die Ver- 
schlebespannung elngekoppelt , die mit X; R 6 elnetellbar 
ist. Die belden Tranalstoren Ts 14 und Ts 15 bllden zuBam- 
men mlt den belden Trlodensystemen der im Gestell unterge- 
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braoh-ten RShre elne Im Gegentakt arbeitende Kaekodenstufe- 
Die Veratarkung nird dureh Umschalten der Gegenkopplung 
mlt X; S 4 In drel Stufen verandert, was elner Behnung von 
1 t 1, 1 i 2 und 1 : 5 entspricht. 

Der ReoliteckimpulB dea biatabilen Multivibrators wird voni 
Kollektor Ta 2 Uber den Emltterfolger Ta 11 auegekoppelt 
und liber Ts 12 der Hellateueratuf e als Helltastlmpula au- 
gefUhrt, /luBerdem wlrl dleaer Impuls auch tiber Ts ID zur 
Aufhaltung verwendet* Die Rtiokf lanke dea am Kollektor Ts 10 
auftretenden negativen Impulaeg wird durcb die zur Auf- 
haltung mitverwendeten Kippkondensatorsn X; C 8 bis C 16 
verflacht. Der Arbeitapunkt von Ts 10 wird mit R 39 ein- 
geatellt , 

Der am Kollektor Ta 10 auftretende negative Impula nU-t der 
dureh die Aufhaltekondenaatoren verfornrten Rlickflanke wind 
Uber den Tranaiator Ta 9 einem Schmitt-Trigger zugefUhrt, 
der slch auf der Platte ’’Trlggerstufe'’ befindet CT; Ta 11, 

Ti Ta 12). Der dort geformte positive Rechteckltnpula wird 
zur E per rung dea Trana istors Ta 1 am Dmi t t er verwendet , ao 
dad wahrend der Zeit dea Kipphin- und Kippiricklauf ea keine 
Triggerglgnale an den bistabilen Multivibrator Te 2, Ta 3 
gelangen kSnnen, 

Da nicht alle Kipp- bzw. Auf haltekondeneatoren im X-Ein- 
aata untergebracht werden konnten, warden einige im Ge- 
atell angeordnet. Sie sind lait Schalter X; S 5 uber Buch- 
36 X; Bu 2 verbunden. 

Die einzelnen ZeitbasiBbsreiche kbnnen mit Einstellreglern 
abgeglichen werden, die aich auf der Leiterplatte "Hell- 
’taststufe" befinden, Es sind dlee H; R 1 bia R 18, 

3,2.3. Helltastatufe 

Die Helltastatufe beateht aus der Leiterplatte 4612.007- 
01061, die in horizontaler Lage im oberen Tetl dea X-Ein- 
satzes angebracht ist. 

Die Helltaatung der Oazillografenrbhre erfolgt durch elnen 
negativen RechtecklmpulB, der am Kollektor Te 1 entateht. 
Zu dleaeri! Zweek wird der Tranaiator an der Baala mit einem 
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VOID Klppteil kommenden poaitiven IiiipulB angeateuert. Der 
Regie r R 34 dient zur Elna t e Hung der St rojaauas t euerung 
von Te 1 . 

Damit der Impuleausgang auch bei geaperrtem Transistor 
niederohmig bleibt, wurden drei Z-Dioden elngeaetzt, die 
gleichzeittg daa erf ordefllohe Speisepotential fiir Ts 1 
beatlmmen, Eln uber die Vlideratfinde R 30 und R 31 ausge- 
koppelter Impula wird zur Umsteuerung des Zweikanalschal- 
ters dem X-Elnsata zugefUhrt. 

Auf der Platte ’'Helltaatatufe" befinden stoh auBerdevi die 
Einste llregle r R 1 hie R 10 zum Ahgleich der Kippberelche, 
>2,4. X-L ndveratarker 

V.le im Abschnitt Kippgenerator achoti er,j=hnt, iat die ira 
Geatell angeordnete Rbhrenschaltung ein Tell der als Xas- 
kodenstufe aufgebauten X-Sndatufe. Die beidan oteuergitter 
der Triodensysteme warden mittels einer Z-Diode auf festen 
potential gehalten, wahrend die Katoden von den Transiato- 
ren Ta 14 und Te I 9 dea Xlppgenerators geeteuert '.verden. 

Die augezahnfdrmige Steuerapannung wind, unayminetrisch an 
den Anoden gemessen, auf etwe 50 bis 60 V verstirkt und 
von den AuBenwiierstynden Uber farbig gekennzelchnete Ver- 
b^.idungen den Zeitplatten der Cszillograf enruhre zugefUhrt. 
Das mittlere Potential der Zeitplatten ist mit etwa 105 V 
gleioh dam mittleren Potential der KeGplatten. 

■ 3. Grunde:estell 

Unter Grundgeatell 1 st derjenige Tell dea Gerates zu ver- 
atehen, der auf dem Stromlaufplan 4612.007-00001 Sp nach 
Entfernung der drei Netzteile und der X- und Y-Einsltze 
dargestellt ist* 

Zwischeri dein fUr die NetiwechaelSi^annung 

St 1 und den Prlniiranschlussen des Ketztranaformatora t) 1 
1 st in einem allaeltig geachloeaenem Gehause die Ketzent- 
Btbrung mit den Eingangssicherungen untergebracht, Der 
Retzschalter S 1 befindet sich mit dem Helligkeitaregler 
R 1 gekoppelt an der mittleren Frontplatte des Gerites, 
Hler Bind nebeneinander aamtliche notwendigen Bedienele- 
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mente fiir die OszlilografenrdJire einechlieQlich der It'efl- 
gitt erbeleuchtung angeordnet . 

3 * 3 . 1 . Spajinungateller- und SlcherunRSplatte 

A'af dieser, oberlmlb dee Hdhrenhalses angeordneten Leitei’- 
platte befindet sich der Spannungsteiler fur die Span- 
nungsvereorgung der Elektroderi der Oszlllcgrafenrdhre . In 
dessen Stroropfad gind der Helligkeitsregler G; R 3* der 
Scharferegler Oj R 2 und der Aetigmatismugregler G; R 1 
liber Leitungen eingefiigt . Der Queretrom betragt etwa 1 mA. 

Die Translatoretuf e Te 1 dient zur Dunkeltastung iri Chop- 
perbetrieb. ijber R 10 wlrd Tb 1 ohne Aussteuerung gesperrt. 
Aua deTi Eteuerechalter abgeleltete positive Impulse offnen 
kurz vor der Kanalunscbaltung Te 1, eo daS an R 9 kurze 
negative Spannungsspriinge entatehen, die die Oaalllografen- 
rdhre am Wehneltzyllnder dunkelsteuern. Dnmittelbar naoh 
der Kanalumschaltung wind Te 1 wieder Gtronlos und die 
Oezillograf enrdhrensperrung «-lrd aufgehoben. Die Auakopp- 
lung des Dunkeltaetlmpulees erfolgt uber R 12, C 5, Auf 
die gXelche leitung kann von der an der Ruckseite dea Ge- 
rates angeordneten Bucbae G; Bu 8, liber 0 4 die externe 
Hellsteuerspannung an den Aehneltzylinder gegeben werden. 
llit Frequenzen von f ^ 100 Iffiz und ^ 15 V laesen sich 

gut aichtbare Hell- Oder Dunkelmarken mit minimal 10 na Ab- 
atand erzeugen. Die Eingangsimpedanz liegt bei R =■ 5 kOhm // 
10 pF. 

Das Katodenpotential der Oazlllografenriihre eetzt sich zu- 
sammen aua einer maaseunabhanglgen Spatmung von 585 V, die 
an den Etiitzpunkten 2 und 3 angeschlosaen ist und der ei- 
gentliohen Impulsf’drmigen KelltastBpanimng von 36 V, auf 
die die 585 V aufgestockt slnd. Bei f estgehaltenem Wehnelt- 
potentlal nvird durch die impulegeateuerte Katodenspannung 
die Vorspaimurg wahrend dea Strahl-Vorlaufee um 36 V ver- 
rlngert, bo daB die vorher mlt R 1 dunkel eingeetellte 
Rbhre beim Klppvorlauf bellgesteuert wird, 

R 11 iet ein Lastwideretand fUr die 585-V-Strecke, die rait 
der GrdBe von R 11 auf Sollwert abgegllchen wird. C 1 dient 
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zuffl Kurieehlufl der noch vorhandenen StBrspaanungen dee 
Traneverters, 

Piir Servicezwecke elnd alia von Hetztellen erzeugten Span- 
nungen an den Stiitzpunkten 25 , 26, 28 und 29 angeschlosBen 
und kbnnen dort lelcht uberslchtllch kontrolliert warden. 

Die Sicherungen SI 1 und SI 2 gehbren zur wecheeletrom- 
seitlgen Abslcherung des l60/125-V-Netzteiles. 

»4, StromverBorfrung 

•4-1. Netetelle 125 V/l60 V. 12.6 V und -20 V 

Die Stromversorgung erfolgt aus einem Netztrafo und drei 
elektronisch atabillBierten, auswechselbaren Hetzteilen. 
den Netztrafo wird die Kerngrbee LL 75/25 verwendet. 

Die jewel liga Wechselepanming wird mitt els Graetzgleicb- 
ricbtung in Gleichapannung umgeformt. Die Sicherungen 
zwiBchen den entspreehenden Trafowlcklungen und den Graetz- 
Bchaltungen schtltzen den Trsfo bei Pehlem der Hachfolge- 
Bchaltungen. Die stabiliBlerten Strecken sorgen fUr hoch- 
konatante Auagangespannungen bei Elngangeapannungsfinderun- 
gen und laetschwankungen. Nledrige Brummapannung eowle ge- 
ringer etatlsoher und dynamiecher Innenwideretand Bind ge- 
wghrleistet. In alien Strecken wird daa Prinzip des Reihen- 
reglers angewendet, d.b>, ein Oder mehrere in Heihe ge- 
Bchaltete Traneistoren wirken im langszwelg als verSnder- 
liche Wlderatande, ao dafl die Auegangsapannungen konatant 
bleiben. Die Hetztelle -20 V und 12,6 V beaitzen eine 
KurzachluSachutzelnrichtung, Eel Auftreten elnes Kurz- 
schluaaea wird die Schaltung so geregelt, daB der Kurz- 
achluBstrom auf etwa 100 mA bis 200 mA abalnkt. Nach Besei- 
tlgen dea Pehlera erholen sich die Metzteile automatisch, 
3»4,2, Tranaverter 

Der Transverter erzeugt die filr die OazlUografearShre er^ 
forderlichen Hoohapannungen von -650 T (gegen Ussae), 

585 V {maaaefrei) und +1600 V (gegen Haase). Er benBtlgt 
dazu 20 V stablliaierte Gleichapannung bei mailmai etwa 
300 mA Stromauf nahme. 
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Die notwendige Konstanz der AuBgangBepannungen bei Last- und ^ 

Temperaturanderungen wird obne ausdtz lichen Regelkrels durch 
Btabilisierte Speieespannung und durch Vorbelastung der ent- 
sprechenden Ausgangsspannungen errelcht. Die im Gegentakt 4 

arbeitenden Transistoren Ts 1 und Ts 2 aind zwei paarig aus- 
gesuchte Leistungetranaistoren, 

Die Schwingfrequenz llegt auBerhalb des Hbrbereichee bei etwa 
23 kHz, Sie iat um etv<a 10 % last-, abgleich- und temperatur- 
abhangig. Die Siebglieder (C 5, Dr 1, C 12, G; C 14, G; Dr 2) 
verblndern Stdrungen in anderen Gerateteilen. Die hohe Schwing- 
frequenz erforderte den Einsatz einea Ubertragers rdt llanifer- 
kern (mit Trank?, achs und Sillkonkautschuk kllmatiBch und span- 
nunganaCig geechiitzt) und erlaubt die Verwendung relativ klei- 
ner Ladekondeneatoren (C 6 bis C 11). Die Gleichrlchtung der 
1600 V erfolgt in einer Einwegachaltung mit der Rbhre m 51 
(RS 1), deren Ladekondeneatoren ala 1000-V-Typen in Serie ge- 
echaltet und mit der in zwei V.'iderstarden (R 7, R 8) aufge- 
tellten Last symmetriert werden . Der Vorz'iderstand R 9 dient 
dem Abgleich auf Sollepannung. 

Rbhre Rb 1 wird mit einer entaprechend ieolierten Drahtechlelfe 
auB dem Ubertrager geheizt. 

Die Reihenschaltung R 3 und C 4 blldet eine Starthilfe zum 
Bicheren Anschwingen des Transvertere. Sie etellt einen strom- 4 
begrenzten EinschaltatoB zur Terftigung, wShrend im einge- 
Echwungenen Zuetand kein Teilergleiohstrom flieCt. Bel aue- 
gergBsei t igen Kurzschliisaen setzt dahcr der Traneverter ein— 
fach aus; danach flieBt nur noch der geringe Traneietor-Reat- 
atrom laEt eich durch kurzzeitiges Aus- und ’A'ider- 

eir,schalten des Gerates erst dann neu atarten, wenn die Pehler- 
ureache behoben let. Die Ausfallwahrschelnlichkeit der Tran- 
sietoren let dadurch duBerst gering und auf in der Regel nicht ^ 
auf tretende sekundare Uberlastf alle beaohrankt , bei denen 
der Frimarstrom fur Dauerbetrieb unzulaaeige Werte annehmen 
kbnnte, Der Transverter befindet elch in elnem allseitig ge- 
Bchloseenen, mit Kuhlachlitzen vereeheneo MetallgehSuee. 5 
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Zubehbr 

Dae komplette Zubehbr ist in Absctmitt Il/Fkt. 7 aufgefbhrt. 

Von den zum GerSt gehbrenden zwei Pllterplatten wird eine 
Filterplatte Im Gerat eingeeetzt geliefert, die zweite be- 
findet Bich bei den Zubehbrteilen. 

Die Anwendung der Pilterplatt eh , ob braun Oder grun, bleibt 
der individuellen Anschauung dee Benutzers uberlaasen. 

Sie dienen ellgemein zur starkeren Kontrastierung des 
Schlrmbildea bei Gegen- oder Auflicht, Bei nicht zu hellen 
Raunen kSnnen die Fllterplatten vollends entfemt werden. 

Das Einsetzen einer Filterplatte ist wie folgt vorzunehmen: 

Der vor dem KeBgitter { Rasterplatte) angebrachte AbschluS- 
rahrr.en wird nach Losen der unteihalb des AbschluBrahmens 
befindlichen Arretierurg nach oben abgenommen. Die jeweiis 
vorgesehene Filterplatte let dann auf die Fuhrungsstifte zu 
Betzen und der AbschluBrahmen wieder einzuhangen ur.d anzu- 
driicken. 

Dabel let zu beachten, dsO aich das KeBgitter stets unmittel- 
bar vor der Oszillograf er.rdhre befindet (Vermeiuung unnotlger 
Parallsxenfehler) . 

Bei den Zubehorteilen befindet sich ebenfalls der zum Ab- 
schluBrahmen gehdrende Lichtschutz, 

Fr dient zur Abschirmung der Oszillografenrdhre gegen star- 
ken eeltllchen Lichteinfall. 

Durch leichtes Zusaramendrlicken kann der Lichtschutz, der 
zum beaeeren Halt mit einer Rut versehen ist, in den Ab- 
BchluGrahmen eingefiigt werden. 

Das mitgelieferte MeSkabel laBt sich immer dort verwenden, 
wo allgemeine MeOaufgeben durchgefilhrt werden und die zu-’ 
Batzliche Kabelkapazitat von etwa 35 pP nicht stbrend in 
Erschelnung tritt. 

Zusatz bei Bedarf 

Alle Zusatzteile sind in Abschnltt Il/Fkt. 6. eufgefuhrt. 
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Sie geter: den; Anwender Erv/elterungamcgll chKei ten binaicht- 
11 ch der Verwendbarkeit des Cerates und erredgllcl;en ein 
leichteree Zusairmenschalten mit Gerriten der unterschled- 
lichsten Ausfuhrungen, 

Dies gilt besonders in Eezug auf die VerBchiedensrtigkelt 
der Kontaktverblndungen an Ein- und Ausgnngen, 

Alle Zusatzteile konnen auf VVunBcb geBondert beateilt 
v^erden . 



5.1. Tastteller ZT T 9-2 

Mit derr. Tastteiler ZTT 9-2 ist es mcglich, den Yeretarker- 
eir.gang des OG 2-2 3 Uber eine Entfernung von etl^'a 1 m hoch- 
ob.irJ.g ur.d k&pazitatsarm uninittelbar an das KeSotjekt her- 
anzuf uhren. Durcl; das Teilungsverha Itnis von 1 C : 1 niUsaen 
die auf der Frontplatte des Y-Einsatzes angegabcnen Abler.k- 
koeff izienten rait dem Faktcr 1C multipliziert werden, so 
daE v.erte zwischen 0,2 V/cm bis ICO V/cn; einetellbar sind, 

Zu beachten ist jedoch, daG die maximale ElngangeEpannung 
von Ug = + 250 V an der Taetepitze nicht ubersohritten wird. 
Die Elngangsimpedanz betragt 5 KOhir. // 9 pF. Die Eandbreite 
v.'ird durch Verwendurg des Tastteilers nicht beeir.fluGt, Mit 
Hilfe eines von auSen am Tastteiler zuganglichen Trimmers 
kann jederzeit ein Irapulsabgleich in Verbindung mit der an 
Bu 5 dee Y-Einsatzeg etehenden Maandersparinung durohgefiihrt 
warden ■ 



Technische Kennwerte 

Oszillograf enrbhre 
Typ 

Schirm 

Leuchtf arbe 

Bachleuchtdauer 

Auenutzbare Echirm- 
koordlnaten 

Gesamtbeschleunigungsspannung 
Filterscheiben C austauscbbar) 
KeSgitter ( austauschbar) 

tieflgitt erbeleuchtung 

HelUgkeits modul ation 

intern 

extern 

Elngangsimpedanz 

Ankopplung 

Eingangespannung 

Frequenz 

IJbersprechen auf 
Y-Kanal 

Y-Auslenkung 

Frequenzbereich bei 
direktem Elngang 

Bezugs frequenz 

Untere Frequenzgrenze 
bei C-Eingang 

minim, Ablenkkoef f izient 

Abs chwa Chung arege lung 

MeBunsioherheit 



B 10 S 4 

Planschirm 10 cm 0 
griin 
= 1 me 

X-Richtung 8 cm 
Y-Richtung 8 cm 

2200 V 

griin und braun 

cm-Teilung, X- und Y-Achse 
in mui-Teilung 

stetig regelbar 

durch Eelltaaturg beira 
Kippvorlauf 

zueatzlich liber Z-Buchse 
R^ 5 kOhm // 10 pP 
kapazitiv 
10 bie 30 V 
S 100 tffiz 

< 1 mm 

Daten sind fur beide 
Kanale giiltlg. 

0 Hz bis g 10 IiJHz C-3 dB) 

100 kHz 

<0,5 Hz 
20 mV/ cm 

kontinuierlich! 1 : 3 
stuf enwelee ! 1 ; 1 2, 5 i 1 

5!l 10:1 25:1 50:1 100:1 

250:1 500:1 

S 5 % 
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Justierung der Verstarkung durch eingebauten Vergleichs- 

EpamiungBgenerator 
Frequenz as 1 0 kHz 
Amplitude = 1,2 V + 2 % 



Aussteuerbereich + 40 nun bezogen auf die Strahl 

mitt ellage 

V ertikalverschiebung > + 40 nun bezogen auf die 

St fahlmitt ellage 



max . tingangsscannung in 
C-Kopplung 

max. bingangs-V.ecbselspannung 



+ Ug g 400 vj 

U g 80 V \ 

s ) 



Signalinver- 
sion in bei- 
den Kanalen 
rabglich 



Eingangsiir.pedanz 500 kOhm // 35 pF 

Betriebsarten 1, Kanal I allein 

2. Kanal II allein 

3. Alternierend mit Kipp- 4.3 
f requenz 

4. Chopperbetrieb, etwa 100 kK 



Lbersprechdampfung zwi.schen 
den Kanalen I und II 

Linearitatsabv/eichungen 



Brif tverhalten 

bei ± 5 % Schv/ankung der 
Ketzspannung 

Irapulsverhalten 

Anstiegszeit 

Uberechwingen 

Dachabfall bei C-Eingang 
und 50 Hz lilaander 



S 40 dB bei beliebigen, kali- 
brierten Einatellungen 

^ 2 % bei 10 dB-3prung 4 c 

6 , 2 ! 2, 0 cm 



g 36 ns 

^ 2 % (Piufimpula t^ = 10 ns) 
S 2 % 



Betrieb mit Tastteiler 2TT 9-2 
CZusatz bei Bedarf) 

Teilerverhaltnie 
Eingangsimpedanz 
max, Eingangsspannung 
Frequenzbereicb 
iiberschwingen 



10 : 1 

5 KOhm // 9 pF 
Ugg = 250 V 
0 bis 10 MHz (-3 dB) 

= 2,5 ^ (gemessen mit RS 1-8A1 



4. Zeitbasis 

4.1. ZeitmaSstab 0,1 s/cm bis 200 ns/om 

kalibriert in 18 Stufen 
ohne Dehnung 
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mi nim, 1 el tn.a.'ri:- ah mit 
Dehnur;g 

Regelunp its ZeitmaBstabes 


40 ns/ cm 

in Stufen 1:2: 5: 10. . .usw. 
dazw. kontinuierlich g 1:3 


Kalil - 't.J'ung der Zeitbasis 


Kach fuhlbarer, mechanlscher 
Einrastung ist die unkall- 
brlerte Feinregelung ausge- 
schaltet und es gelten die 
auf der Frontplatte angege- 
benen ZeitmaBstabe, 


Anzeigefehler 
Li neari tat sabwei Chung 


= 8 ohne Dehnung 

= 6 beim Aussteuerungs- 

verhaltnis von 1 : 3 


Z eitdehnung 


in kalibrlerten Stufen 
1 : 2; 1 : 5 


Dehnungsf ehler 


S 3 % 


Aussteuerung der Zeitbasis 


= 8 cm 


Betriebsarten der Zeitbasis 


KP-Synchronisation 
Kormal-Trigger 
Aut omatik-Trigger 
Hetzsynchronisation 


Auslbsung del' tbasis 

intern 


von Kanal I bei Einstellung 
Kanal I allein 

von Kanal II bei Einstellung 
Kanal II allein 

von Kanal I oder II bei 
Einstellung "Alternierend" 

von Kanal I oder II bed Ein- 
stellung "Chopper" 


extern 


durch Steuerspannung an Bu 1 
im X-Einsatz 


Folaritat 


umschaltbar auf steigenden 
Oder fallenden Tail der 
Ausldsespannung 
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4.7. Pater. fU r d ie Zeit basi B aus Iosur.s 



z.yncbrorisationswabl 


intern 


extern 


Empfir.dl 


ichkeit extern 


- 


A 


B 


Arkopplur.g extern 


_ 


AC 


DC 


AC 


DC 


Pir.gangsimpedanz 


- 


? 25 kOhm 

//45pF 


*25kOhm 

//45pF 


55C0k0hm 

//45pF 


i500k0t 

//45pF 


niax . Elngar.gsEpar.nurg 


- 


40 V 


20 V 


400 V 


200 V 


>:f- I 


r'recuenz- untere 


^20 Hz 


Si 00 Hz 


S 10 Hz 


S100 Hz 


S 10 O H: 


byr- 


grer.ze , 

® oDere 


^20''/r:s 


520 !2{z 


520l.ffiz 


5 20 ;.Uz 


520 1-,:52 


chroni- 


Auslise- ^101052 


^ 5 rm 


S20C mV 


SiCCmV 


S2 V 


S2 V 


Eatlon 


lich'ieit 


*1 5rnm 


S 50 O jnV 


S200raV 


S 5 V 


^5 V 


Korr.al- 


Frequenz- untere 


i20 Hz 


ilOO Kz 


S 5 Hz 


S 100 Kz 


Si 00 H; 


trig- 


grenze , 

^ obere 


^lOIffiz 


*10 ;.Fiz 


510iHz 


5l0 ;,lKz 


5l0 ;. 0 K: 


ger 


Auslose- = 5!.H!z 


= 5 irm 


S 2 OO mV 


Sl25rnV 


S 2 V 


S 2 V 




lich.-^eit > 57!!ia 


S 15 mm 


S 5 OC mV 


S 300 niV 


S 5 V 


S 5 V 


Auto- 


Frequenz- untere 


i 5 C Kz 


S 1 OC Kz 


S 5 O Hz 


Si 00 Hz 


Si 00 H: 


:natik- 


grenze 

- obere 


5io;,Hz 


510 :.K 2 


* 102 u:z 


510 I'BIz 


510 :fi; 


trig- 

ger 


Auslbse- ^ 5-vIHz 
ejnnfind- 

llchkeit ^ 5 t 1 Hz 


= 5 

1=15 lam 


S2CO ir.V 
S 50 C mV 


Sl25mV 

S 300 mV 


S 2 V 
= 5 V 


S 2 V 
S 5 V 



Alls S^iimurirTsanTaben sind ipitzemverte gegendber 
Gehiiuse:n£E3 e . 



5 . A.llg e.Tj e i n s ng ab e n 

5.1. HetzanschluS 
Ketaspannung 
Ketzfreouenz 
Leistur.gsaLu''nah:ne 

5.2, Funkentstbrung 



110/220 V + 10 @ 
48 bis &2 Hz 
etwa 65 

nach TOL 20085 
Funkstbrgrad F 1 
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5.5, Kliiiiatiscbe Bedingurgen 
5 . 5.1 . BetriebshedinguTiRen 



Ausfiihrungsklasse 
nach TCL 9200 


T III 


Erwe i terter Betriebs- 
ternperaturbereich 


+5 °C bis +40 


5,5.2. Lagerungs- und Trans- 
portbedingungen in 
Origi naive rpackung 

Ervei tenter Urogebung,';- 
temperaturbereich 


-25 °C bis +55 °C 


HSchstzulassiger Was- 
serdanipfdruck fiir die 
Dauer von maximal 

500 h 


35 Torn 


5.4. Mechanische Festigkeit 


nach TGL 14285 fdr MeB- 
gerate der Gruppe 1 


5.5 . Betriebsdauer 


fur ununterbrochenen Be^ 
tried zugelasaen 


5,5.1. Einlauf zeit 


etwa 15 min 


5.6. AbmessunRen 


Breite 360 mm 
H5he 200 mm 
Tiefe 420 mm 


5.7. Masse 


etwa 15 kg 
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Tranaletorer.-, Dio dsn-, RShren- und lampen'beatflr.lniripj 



Bauelement B 


Y-Ein- 

Batz 


X-£in- 

Batz 


Geetell 


Trans- 

verter 


12 , 6 V- 

Ketzt, 


-20 V- 
Hetzt, 


125 / 

160 V- 
Hetzt . 


Sunnis 


SF 131 -5 


- 














13 


iji 


8 


20 












26 


SF 132 B 


3 














3 












2 






2 


SP 121 B 


2 














2 ■ 


C 




8 












8 














2 




2 


SP 122 E 


i 














1 


C 




4 












4 


SF 126 ■ 










1 


1 




2 ■ 


SP 123 ^ 














3 


5 


c 














2 


5 ■ 


SP 12B C 




1 


1 










2 


SP 1 36 C 


6 














“fr 


e 


L 








1 






1 


GC 116 1 


J 
















< 










1 






1 


c 


i 
















GC 122 T 


) 










1 




1 


( 












1 




1 


2 SU 74 










1 






1 


5 KU 74 












1 




1 


ABZ 1015 








2 








“2“ 


200 










—5 


-5 


5 


14 ' 


S7 203 














5 


6 


ay 208 








4 










SZ 501 

















1 ' 


SAY 11 


8 















17 


SAY 42s 


8 














8 


103 


4 














4 


1 §/b • 2 


2 


3 


1 










— r 


1 9/5 ■ 1 




2 












2 


SZI 19/8.2 


2 


.3 












7 












1 


n 




— r 


J 10 S 4 






^ 










1 


ECC 88 






2 










2 


DY 51 








1 








1 




















StR 85/10 














1 


1 


La 12 V 






1 










1 


la fa V 






2 










2 
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7, ZubebBr 

TerpacIcuQg, vollat. 

1 Stuck Fllterplatto 
1 Stuck Fllterplatte 
1 Stuck IilchtBchatz 

1 Stuck NetzanechluBeclmur 
20 Stuck G-Schmelzeinsatz 

8 Stuck Q-Sehmelzeinsatz 
5 Stuck G-SchmelKelnaatz 
5 Stuck G-Sehmelzeinaatz 
5 Stuck G-Sohmelzeinaatz 
5 Stuck G-Schmelzeinaatz 

2 Stuck G-Scbmelzelnsatz 
4 Stuck GlUhlampe 

2 Stuck GlUhlampe 
1 Stuck UeCkabel 
1 Stuck Raeterplatte 
1 Stuck AbBchluBrahmen 

8* Zueatz bel Bedarf 

Trockenmlttel, vollat, 

HU lie 

Taatteiler ZTT 9-2 
10i1| = 5 MOhm // 9 pP 

PotoToreatz 

AbechluBwideratand AW 3 
75 Ohm, 2 W 

AbachluBwiderstaitd AW 4 
150 Ohm, 2 f 

OHP-T-StUck 
2mBu, IxSt 

ObergaageatUck Zue 2 
tibergangBBtUck Sk 288 
Ubergaags stuck Zub 31 
Kabel, mont. 1 m laag 

™^St, ^ * "'50 

Kabel, mont, 1 m lang 

™^St 2 ■ 75 Ohm 
Kabel, aunt* 

HP-Kabeletecker 
. ItoBkabel, z - 150 Ohm 



4812.007- 01130 (3> 

B 100 TGL 200-7078 br. 

B iOO TGL 200-7078 ga., 

100 TGI 200-7077 

A 1,5 W 7 B-N 21468 

0,6 C-TGl 0-41571 

1,0 C-TGL 0-41571 

0,1 C-TGL 0-41571 

0,06 C-TGL 0-41571 

0,125 C-TGL 0-41571 

0,25 C-TGl 0-41571 

P 2 TGI 0-41571 

0 6 V 0,6 W-BA 7e TGL 10833 

D12 V 2 W-BA 7s TGL 10833 

4612.007- 01127 (4) 

4612.007- 02022 (4) 

100 TGL 200-7079 

4241.028-01021 (5) 

4612 . 007 - 02157 (5) 

4691.007- 00004 (4) 

100 TGt 200-7080 

4612.007- 01140 (5) 

4612.007- 01141 ( 5 ) 

4612.007- 01142 ( 5 ) 

1072.113-00002 (5) 

4612.007- 01143 (55 
4699.064-00002 (5) 

4614.007- 01158 (5) 

4612.007- 01123 (5) 

4612.007- 01124 (3) 

4612.007- 01128 
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III. 

1 . 



Bedienungsanwei9ung 

Inbetriebnahrne 

Aninerkung! Hie in Klemraern ( ) etehenden Zahlen des nach- 
folgenden Textea sind die Positions-Nr. der 
Bedienelemente der Bidder 1 und 2 in VI. Bild- 
teil. 

Li'erden liauelemente angegeben, die nicht auf 
den vorgenannten Eildern poeitioniert eind, 
dann iat vor der Baueleniente-Karzbezeichnung 
die Punktlonagruppe ongegeben (eiehe Abschniti 
I/Fkt, 2.) . 3. 

Das Gerat wird Uber den Ketzatecker an 220 V angeachloa- 
sen und durch Eetatigen dee mlt deni Ilelligkeiteregler 
’’ " gekoppelten Ketzechelters (35) eingeschal-tet , Bs 

rauB die Ketzkontrollairpe ( 3 $) aufleuchten und die liIeBgit- 
terteleuchtung durch den Regler (34) A einetellbar aein. 

Kach weniger ale 1 ilinute wird der Sirahl eichtbar, v.-enn ^ 

folgende Einstellungen getroffen v/urden: 

X-Teil: X-Verachlebung (23) in Mitielstellung 

DehnungSBchelter (25) in Stellurg "1" 

Triggerartenv^ahlschelter (29) in 
Stellung "Automatik" 

Y-Teili Kanal I 

Be-triebsartenschalter (10) in Stellung "V 

VertikalverschiebungBregler (17) in 
tilt t ale tellung 

Die angegebenen Toleranzen dee Gerdtea eetzen 15 Uinuten 
Anlaufzeit voraua. 

^.ntrolle des Ablenkkoefflz lenten In Y-Rlchtuna 

Zur Kontrolle der Ablenkkoefflzienten iat der Rechteckim- 
pulaauegang (20) "1,2 V fU " mlt den enteprechenden Ein- 
gangabuchsen zu verbinden, am beaten tiber elne atgeechirmte 
Leitung. AuOerdem Bind folgende Einstellungen vorzunehmeni 
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r-Teili ZeltbaalsBcbalter (27) In Stellung "50/Ue/ca" 

"lOO^ua/cirf’ Oder "200^ue/cirf' , 

Triggered ngangeeehalter (28) auf "intern E9 " 

Klppfelnregler (26) in Hechteaneehlag 

Mlt dem Pegelregler (24) let der Trlggerpegel 
elnzuBt alien* 

Y-Teili Ablenkkoefflz lent 0,2 V/cm, 

Falla erforderlich, 1st mlt Hilfe elnee Sohraubenziehera 
die VertlkalauBlenkung von 6 0 mm an den mlt elnem Dreieclt 
gekennzeichneten Beglem (4( 18) nachzuatellen. Dleaer Vor- 
gang hat In beldon KanMlen getrennt zu erfolgen* 

Elnatellung der RalaTino 

Die Drehwlderatgnde (9; 11) "Balance *.• " werden nittela 
Sohraubenzleher so eingestellt, daS der Strahl tel Dm- 
Bchaltung poaltlv-negativ in aeiner lag# blelbt, 

Elnkanaldarfltellung einea Slpr^low 
Interna 

Zun^cbet let daa Signal dem Kanal I oder II Uber die ent- 
eprechende Bucbee zuzufUbren, wobei der Elngangsteller 
Clj 16) auf unempfindllch (10 V/cm) und der Bingang aven- 
tuell auf "kapezitiT" zu achalten let. Der Betrlebaarten- 
eohelter (10) let dann ebenfalla auf Kanal I bzw, II zu 
achalten* 

Am Klppteil let der Trlggerelngangeachalter (28) auf 
"Intern" und der Trlggerarienwahlachalter (29) auf "Auto- 
»»tlk" geetellt, Ea muB ein Strahl Oder aln Band zu aehen 
aeln. Mit dem Elngange teller (16) dee Y-Tallea wird die 
Amplitude von etwa 1 cm bla 6 cm elngeatellt, Dann erfol^t 
durch BetBtigen dea Zeitbasiaaohaltore (27) und dea Pegel- 
J^eglera (24) die AuflSaung des Slgnalea. Dabel if rm 
auf "Formal-Trigger" oder "HP-Synchronleatlon" geeohaltet 
warden. 

Soli daa Signal nur qualitativ betrachtat warden, so ktJn- 
aen der Veretarkunge-Pelnregler ( 19) im Y-Teil und der Kipp- 
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Peinregler (26) ire I-Teil betaiigt werden. Die Auflosung 
wlrd durch Einechalten einer Dehnung von 1:2 Oder 1:5 er- 
hbh-t. Die angegebenen MeQgenauigkeiten gelten nur, wetm 
die Pelnregler in Ihre Raetetellungen gebracht werden. Mil 
dem TriggerartenwahlBchalter (29) laOt sich auch die Aub- 
Ibsung durch positive und negative Slgnale einatellen. Bei 
Stellung dieses Schalters 2,B. auf positive Planke kann 
unter Umstanden auch ein negatives Signal noch triggern, 
insbesondere dann, wenn Uberschwinger vorhanden sind, 

Sollen Bnimmspannuiigen aufgelBat werden, so empfiehlt eich 
eventuell die Schaltung des Triggereingangaechalters (28) 
auf "Hetzoynchronisation" . 

4.2. Ext erne Trigg erurxg 

Bel eiterner Trlggerung 1st ein Signal der Eingangabuchse 
des KipptelleB zuzufuhren, Der Triggereingangeechalter (28) 
kann dann in Stellung "extern B" oder "A" gebracht werden, 
wobei Stellung "A" erepfindllcher let. Bei iiberlagerten 
Gleichepannungen 1st auf "kapazltiv" zu schalten, 

5. Zwelkanaldarst e Hung 

Die Zweikanaldaretellung kann alternierend oder im Chopper- 
betrieb erfolgen, wobei der Chopperbetrieb fur ZeitmaBetabe 
von 0,1 res/om bis 0,1 s/cm vorgeeehen let. Die Trlggerung 
kann dabei intern sowohl von Kanal I ale auch von Kanal II 
aus erfolgen, je nach Einatellung dee Betriebsartenschalters 
(10) am Y-Teil. Die MHglichkeit, extern zu eynchronieieren 
Oder zu triggern, let ebenfalla gegeben, wobei der Trigger- 
elngangBschalter (28) enteprechend geetellt werden niuB, 

6, Eellgteuerung 

An der BUoibrand dee Gerbtes 1st eine Buohse fur Hellateuerung 
(30) votgeeehen, Es kSnnen dort impuls- Oder elnusfbrrelge 
Spannungen und Amplituden zwischen 10 V und 30 V angelegt 
werden, 2u beaohten 1st hlerbel, dafi der Helllgkelteregler 
R 3 (35) 2 ur guten Sicbtbarniachung der Marken bedient werden 
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muB und dafl derartige Marken nur eichtbar werden, wenn die 
Helltastspannung mit der triggernden Spanmng Bynchron 
veriauft. 

7, Messung mit dem Taetteller ZTT 9-2 

Ala Zusatz bei Bedarf wird ein Taetteiler geliefert, der 
eine Spannungsteilung von 10:1 ermbgllcht und an die Ein- 
gangsbuohsen des Verstarkers angeschloBsen werden kann. 

Im Taetteiler kann mit einem Schraubenzleher eine kapazi- 
tive Kompensation vorgenommen werden. Zu dlesem Zweck wird 
der Taetteiler mit der VerglelchsBpannung (20) "1,2 VT\T " 
verbunden und ein Ablenkkoefflzient von 0,02 V/cm elnge- 
Btellt. Die kapazltive Kompensation hat eo zu erfolgen, dafl 
dae Impuledach gerade 1st, 
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IV, Hlnwelae zum Abgleich des Geratee 



1 • Mefimlttel; 

OQ 1-12 
RS-90 
RS 1-8A 
BWS 1 

Oder ahnliche Cerate mlt gleichen Technischen 
Kemiwert en , 

2. Yorbereitungi 

2um Y-Abgleich den Y-Einsatz einsetzen, Steck- 
verblndungen hersteller, Endverstarker-An- 
BChluBse verlbten, 

Gerat einBchalten und bei geechlosaenem Gehatise 20 Minuten 
elnlaufen lasBen. Abdeckbleche so weit zurUckziehen, daD 
Abglelchelemente gut zuganglich aind, 

Eingangsteiler { l6) auf 0,02 V/cm einstellen, Verstarkungs- 
Peinregler (19) R 25 urd (B) R 19 auf Linkeanschlag bringen, 
BetriebBartenschalter (10) S 1 auf "I" schalten, Zeitbaeia 
(27) lyus/cm intern, HP-5ynchronisation so einstellen, dafl 
i-Achse geschrleben wird. 

3* Durchfiihrung dee Abglelchea 
3,1 , Symmetrleniag 

mt dem Regler fiir Y-(Vertikal-) verschiebung (17) R 33, das 
Sthirmbild auf Mttte einstellen. Betatigt man nun den Po- 
laritatSBOhalter (14), wird der Strahl allgemein In ver- 
tlkaler Richtung eprlngen, Mlt dem Balance-Regler (ll) R 15 
laBt sich dieses Sprlngen koinpensieren. Reicht die Balsnce- 
Begelnng ndt (11) R 15 nlcbt aus, muS der Grobregler V* R i4 
■yon der Seite her verstellt werden. Im abgeglichenen Zu- 
stand soil der Balance-Regler 1 1) R 15 etwa auf Mitte steb®' 

Dereelbe .Vorgang wird nach Umsohaltung des Betriebsarten- 
echaltere (10) S 1 auf "II" mit den analogen Reglern dee 
Eanale II wlederbolt. 
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,2. JElnstellung der Grundyerstarkung 

Betrlebsartenschalter (10) S 1 auf "I" schalten und Bln- 
gangsteiler (l6) auf "20 mV/cjrf’ einstellen. VerstSrlnmge- 
Feinregler (19) R 25 auf Rechteanachlag (maxlmale V#r- 
starkung) bringen. 

RS-90 mlt (12) Bu 1 yerblnden, mit KSanderspannung 120 mV 
und f 3 20 kHz ansteuem. 

Vorverstarker 

Mit OG 1-12 o.a, Gerat an den Emit ter ausgSngen yon V; Te 14 
bzw, 7i Ts 13 die AUBgangBspennung messen und mit VerstSr- 
kungaregler (18) R 24 auf 190 mV einstellen. Dann let die 
VerstMrkung dee Vorverstarkers etwa 1,6-fach, 

Analog wird nach Umeehaltung yon (10) S 1 auf "II" der 
Kanal 11 geprtift. 

Umechalter 

Onter Belbehaltung der Einstellung wird die VerstSrkung 
des Umechalters eingestellt, Der OG 1-12 wird an elnen 
Emltterauegang yon Di Ts 8 oder U; Te 11 angee cellos een. Mit 
U; R l'l wird eine AuagangBspannung von > 1,5 V elnge- 
regelt. 

Damit hat die Omschaltstufe eine Verstarkung yon etwa aeht- 
faoh. Analog wird nach Omschaltung von (10) S 1 auf "I* 
der Canal I eingeetellt. 

EndTeretSrker 

Der OG 1-12 wird ahgeklemmt und unter Beobachtung des 
Sohirmhlldes des PrUflings mit Ye; E 3 eine Amplitude won 
6 cm eingestellt. Der EndveretSrker hat damit eine etwa 
12,5-feohe Verstarkung. Te; R 8 wird zui^chat in Mittel- 
Btellung gebracht, 

3*3. ImpulBBbgifeif.b 

Canal I yom RS-90, f - 500 kHz, an (12) Bn 1 mlt 75 Ohm 
abgeschloeaen, ansteuem, eo daS eln Sohirmbild yon 6 em 
Vertlkalamplitudo elchthar wird. Mlt Yei R 3 scharfkantigen 
Obergang einstellen (darf gegenUber yorbergegangener Eln- 
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stellung nur noch eine geringe Korrektur Bein') » Mit V; R 14 
eventuell Verst=rknngsauBgleich heratellen, Eine auftretende 
langere Dachwelligkeit let mit Ye; R 0 ausgle Ichbar , 

RS-90 auf Kenal II, (121 Bu 2, schalten. Impulekorrektur 
mir noch nit U; R 11 vornehmen, Verstarkungsausgleich mit 
(4) R 18 heratellen. 

Damit mUssen minmehr beide Kanale eine Empf indlichkeit von 
20 nV/cm bei einwandf reier Ubergangsfunktion beaitzen. Dach- 
verformungen muasen *= 1 % sein. 

3.4. Imoulsabgleich des Eingangstellera 

Vor Beglnn des Abgleiches iat der Eingangstriramer C 2 au.f 
der Trimmerp latte Kanal I links etwa auf halben Kapasitata- 
wert einzustellen, 

Kanal I rait RS 1-8A ansteuern (T = lOO^us, mit Impulabreiten- 
regler :.)aander einstellen). Die einzelnen Teilerstellungen 
mit den enteprechend beschrifteten Trimmern auf den Trimmer- 
platten auf Dachverformungen £ 2 % abgleichen. 

Tastteiler vorschalten. In Stellung "0,02 V/cm" Tastteller 
abgleichen. Danach Teller durchschalten imd rait den zuge- 
hSrigen Trimmern fur die Eingangskapazitat die Dacher gerade 
einstellen, Alle Verformungen sowie tiberschw ingen und sonstig 
Dachwelligkelten miissen in der Summe .c 2,5 % von der Gesamt- 
amplitude bleiben. 

Der so abgeglichene Tastteiler wird nun vor den Kanal II 
vorgeschaltet und v.deder mit dem RS 1-8A angeateuert. In 
Stellung "0,02 V/cm" wird C 2 auf Trimmerp latte Kanal II 
links so eingestellt, daS ein gerades Dach entsteht. Damit 
haben beide Kanale gleiche Eingangekapazitat und die spater 
zugelief erten Tastteiler kbnnen ohne bestimnrte Kanalzuge- 
hbrigkeit verv/endet werden. 

Tastteiler wieder abnetmien und nun erst den Eingangsteiler 
des Kanal II bei direkter Ansteuerung in glelcher Weise wie 
Kanal I abgleichen. 



Danach den bereits abgeglichtnen Tastteiler vorschalten 
und nurrar.ehr alle Trimmer fiir die ElngangskapazitSt des 
Kanals II in den einzelnen Schaltstellungen abgleichen, 

3 . 5 * Prufung der Grenzf requenz (f 3 dB) 

Die Priifurg erfolgt nur in den Einstellungen 0,02 V/cm 
z.B. mit Kilfe elnes B'AS 1 oder eines Polyskops. 

Die obere Grenzf requenz fiir beide Kanale raufl bei >10 MHz 
lieg en . 

3,6, Sonstige Kont rolliiiessungen 

Die weiteren im Vorabgleich eir^estellten Werte werden 
einer nochraaligen Kontrolle und evtl. Kachjustierung 
unterzogen. 

Vergleicbsssannungsgenerator 

Mit OG 1-12 (der auf seine Tauglichkeit als llormal vorher 
zu iiberprUfen ist) wird die Ausgangespannung an (20) Bu 5 
gemessen und rait U; R 26 auf 1,2 V eingestellt, tlit U; R 28 
wird Syinmetrie zur Rullinie hergestellt. 

Ubersprechdamafung zw'ischen Kanal I und Kanal II 

Kanal I, Verstarkungs-Feinregler (18) auf Bechtsanechlsg 
(kalibrierte Verstarkung) bringen, Mit RS-90 (12) Bu 1 an- 
steuern, so daB ein Bill von 8 cm Amplitude sichthar wird. 
f = 500 kHz. 

Kanal II auf "0,02 V/cm" einstellen. Mit (10) S 1 auf 
"I I/II" alternierenden Betrieb herstellen und synchroni- 
sieren (Zeitbasis 1^us/cm) . 

Auf dem Kanal II sind die Plankenspriinge erkenntlich. Die 
Amplituden miissen % 0,8 mm sein. Die Ubersprechdampfung ist 
dann 5 40 dB . 

Vertlkalverschiebung 

Hach etwa 15 Minuten Betriebszeit ist Balance -A bgleich (9i11) 
durchzufUhren, Verschiebung der Nullinien beider Kanale tuuB 
= + 4 cm aus der Rtittellage heraus moglich sein. 
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TrlRgerverstarker 

Kanal 1 auf "0,02 V/cm" elnstellen und mit RS-90 anateuem, 
eo daB 5 nun Vertikalajuplitude gefichrieben warden. Hit 
OG 1-12 die AuBgangespannungen dee TrlggerveretarkerB an 
Bu 1/7 dee Gestells meseen. Der Sollwert von 100 mV wind 
mit U; H 2 eingeregelt, 

4. Abgleicb dee X^Elngataes 

Es Bind zunachst alle Einstellregler der oberen Platte 
Hj R 1 bie R 18 in Mitt elate Hung zu brlngen, Dann iat der 
OG 2-23 intern durch einen MS-10 b 2 auazulbsen, Im Kippbe- 
reich lOO^ue/cm 1st mit V ; R 49 eine Strichlange von 82 mm 
einzuatellen, Der Einstellregler H; R 34 ist eo einzustellen^ 
dafl der Strich gleichmafiig aiiegeleuchtet wind und in Stel- 
lung "0,2^ue/om" kein Riicklauf aichtbar iat. 

AnochlieCend iet der Verachiebungeregler (23) R 6 zu beta- 
tigen und K; R 43 so einzuatellen, daG der Strahlanfang 
10 mm links von der Mittellinie ateht, wenn sich (23); R & 
im Linkeanschlag befindet. 

Die Eichung der Kippbereiche von 0,2yUs/cin bia 20 ^us/cdi 
erfolgt bel aymmetrisoher Strahleinatellung mit Hilfe der 
Eichmarken des MS-10 s2 und der Einstellregler H; R 2 bia 
R 17, wobei bel den langsameren Kippbereichen auch der 
Rechteckimpula des MS-10 b2 verwendet werden kann. 

Ist dies der Pall, so werden mit den Reglern K; R 51 und 
Kj E 53 die Dehnungsfaktoren im Kippbereich 100^us/cm ein- 
gestellt, Mit einer Dehnungseinstellung von 1:5 werden dann 
die Kippbereiche 50^UB/cm und 100^us/cm eingestellt. Ea ist 
in Stellung "lOO^ua/cm" zu tiberprUfen, ob sich durch den 
Pelnregler (26) H 7 mindestene eln Bereich von 1:3 Uber- 
strelchen last. 

In Stellung "0,2^ue/cm?* iet zu UberprUfen, ob der Stabill- 
tSteregler (31) R 5 wirkt, Zu diesem Zweck rauB bei einer 
AuslBsefolge dee MS-10 b2 bei Stellurg des Triggerarten- 
wahlschaltere (29) auf "Synchronisation" ein Zusammenhang 
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zwischen Pegelregler (24) R 4 und Stabilitateregler (31) 

B 5 ergeben. 

Die Automat Ikste Hung ist folgendermaflen zu prtifen: 

Im Zeitbaeieberelch lOO^us/cm 1st ein Signal extern zu 
triggern und darzuBtellen, Hach dem Abtrennen dee eiter- 
nen TriggerBignals muB noch ein Strich geschrieben werden. 

Die anderen Triggerarten Bind mit Hilfe des MS-10 b 2 eben- 
falle zu uberpriifen. 
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1 . Zwelkapal-Oflalllogyaf OG 2-g? 4612.007-00001 



Bu 1 Pederleiste 
Bu 2 ?ederletBte 

Bu 5 Pederlsiete 
Bu 6 PederleletB 
Bu 7 Pederleiate 
Bu 8 Chassisbuchae 
Bu 9 faaauqg 



Q* 24 TGL 200-360 4-Ag 
Ga IB^TGL 200-3604-Ag 

Gz 24 TGL 200-3604-Ag 

Ga 24 TGL 200-3604-Ag 

Gz 24 TGL 200-3604-Ag 

UC 1 - G 1 Lief.t VRP 

14-25/2 TGI 200-8467 



C 3 MP-KondenBator 
C 4 UP-Kondaneator 
C 5 MP-Kondecaatop 
C 6 MP-Kondensator 
C 7 KP-Kondenaator 
C 8 MP-Koudensator 
C 9 MP-Koudenaatop 
C 10 MP-Kondenaator 
C 11 MP-Kond ana atop 
G 12 MP-Kondeasatop 
G 13 Bntat BPkoDdeneator 
G ^Tyt-Kondeneator 



J-D 0,22/400 
TGL 14119 

J-D 0,47/400 
TGL 14119 

J-D 1/160 
TGL 14119 

J-D 2/160 
TGL 14119 

J-D 1/160 
TGL 14119 

J-D 4/160 
TGL 14119 

M-D 10/160 
TGL 14120 

20/160 
TGL 6752 

M-D 10/160 
TGL 14120 

E 40/160 
TGL 14120 

P 0,1+2x2500/250/16 
TGL 11640 

500/25 TGL 7198- ie 



Dp 1 StabkepndpoBael 
Dr 2 Dpoaeal 



1/2x0,25/1,6 
TGL 200-8402 

4612.007-01551 Bv,Pv(4) Konstr.Tall 



^ I GXmiiampe 
^ 2 GBihlampe 



D 6 V 0,6 1-BA 7a 
TGL 10833 

0 6 T 0,6 W-BA 7a 
TGL 10833 
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La 5 


Gliihlampe 


D 12 V 2 W-BA 7s 
TGL 10833 Bl, 2 




R 1 


Schlchtdreh- 

wideretand 


50 kObm 1-50 A 2-665 
TGL 9100 




R 2 


Sohichtdreh- 

wideratasd 


100 kOhm 1-50 A 2-665 
TGL 9100 




R 3 


Scbichtdreh- 
wid erst and 


25 kOhm 1-50 A 2-665 
TGL 9100 




R 4 


Ho ch las t -Drah t- 
drehwideretand 


HDD 50 Ohm z A3 
TGL 6858 




a 5 


Dr aht wider at and 


15 Ohm 73 cR 6 g 10 
TGL 200-8041 




R 6 


Schichtwlderetand 


20 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 




a 7 


Schichtwideretand 


51 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 




RB 1 


Oazillograf enrohre 


B 10 S 4 
TGL 200-PA13 


hydrophobiert 


Si 1 


G-SohmelzeinBat 2 


0,6 C-TGL 0-41571 




Si 2 


G-Schmelzeinaatz 


0,6 C-TGL 0-41571 




S 1 


Einbau-Kipp- 

sohalter 


21082.10/1 




St 1 


Steckerleiate 


Cz 12 TGL 200-3604-Ag 




St 2 


Gerateatecker 


A-TGL 57-559 




U 1 


Trafo 


4612.007-01501 Bv (4) 


Konstr.Tail 


1.1. 


Y-Elnaatz 


4612.007-01015 




Bu 1 


ChaaBiabuchae 


DC 1 - G 1 


Lief.i VRP 


Eu 2 


Chaeaiebuchae 


UC 1 - G 1 


Lief.i VHB 


Bu 3 


Buchae 


1 C 4 MEB-S 21823 




Bu 4 


Buchee 


1 C 4 MEB-S 21623 




Bu 5 


Buchse 


1 D 4 MEB-S 21823 
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C 1 


MP-Kondeneator 


J-D 1/400 
TGL 14119 


C 4 


Rohrkondeneator 


P 033-18/5-160 
TGL 5345 


C 5 


Rohrkondenaator 


K 033-47/5-160 
TGL 5345 


C 6 


Rohrkondenaator 


N 075-100/10-160 
TGL 5345 


C 7 


Rohrkondenaator 


R 750-330/10-160 
TGL 5345 


C 8 


Rohrkondenaator 


M 750 - 470 / 10-160 
TGL 5345 


C 10 


Rohrkondenaator 


N 750-470/10-160 
TGL 5345 


C 11 


Rohrkondenaator 


N 750 - 470 / 10-160 
TGL 5345 


C 12 


Rohrkondenaator 


N 750 - 560 / 10-160 
TGL 5345 


0 13 


Rohrkondenaator 


N 750 - 560 / 10-160 
TGL 5345 


C 20 


ItP-Kondenaator 


G-D 1/400 
TGL 14119 


C 23 


Rohrkondeneator 


P 033-18/5-160 
TGL 5345 


C 24 


Rohrkondenaator 


R 033-47/5-160 
TGL 5345 


C 25 


Rohrkondena ator 


R 075-100/10-160 
TGL 5345 


0 26 


Rohrkondenaator 


R 750 - 330 /IO-I 6 O 
TGL 5345 


C 27 


Rohrkondenaator 


H 750 - 470 / 10-160 
TGI 5345 


C 28 


Rohrkondenaator 


N 750-330/10-160 
TGL 5345 


C 29 


Rohrkondenaator 


N 750 - 470 / 10-160 
TGL 5345 


C 30 


Rohrkondenaator 


M 750-470/10-160 
TGL 5345 


C 31 


Rohrkondenaator 


N 750-560/10-160 
TGL 5345 


C 32 


Rohrkondenaator 


H 750 - 560 / 10-160 
TGL 5345 
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a 1 


Schichtwiderstand 


10 Ohm 20 * 25.311 
TGL B728 


a 2 


Schlchtwideratand 


333 ROhm 0,5 % 11.511 
TGL 14133 


R 3 


S chi clitwi de ro tand 


300 kOhm 0,5 % 11.310 
TGL 14133 


R 5 


Schichtwideratand 


125 kOhm 0,5 % II .310 
TGL 14133 


H 6 


Sohichtwlddretand 


400 kOhra 0,5 % II. 51 I 
TGL 14133 


R 7 


Schlehtwlderstand 


55,6 kOhm 0,5 % 11.310 
TGL 14133 


B 8 


SohichtwlderBtand 


450 kOhm 0,5 % 11.511 
TGL 14133 


R 9 


Schlchtwiderstand 


20,8 kOhm 0,5 9t 11.310 
TGL 14133 


R 10 


Schichtwi dere tend 


480 kOhm 0,5 % 11.511 
TGL 14133 


a 11 


Schlctatwiderstaud 


10,2 kOhm 0,5 % 11.310 
TGL 14133 


a 12 


Schichtwideretand 


490 kOhm 0,5 56 11.511 
TGL 14133 


R 13 


S ch 1 cht wi d e ra t an d 


5,05 kOhm 0,5 % 11.310 
TGL 14133 


R 14 


Schichtwideretand 


495 kOhm 0,5 % li.5H 
TGL 14133 


R 15 


Schichtwideretand 


2,01 kOhm 0,5 * 11.310 
TGL 14133 


a i6 


Schichtwideretand 


498 kOhm 0,5 5t 11. 5H 
TGL 14133 


R 17 


Schichtwideretand 


1,002 kOhm 0,5 5t 11.310 
TGL 14133 


H 18 


Schichtwideretand 


499 kOhm 0,5 % 11.511 
TGL 14133 


R 20 


Schic btwids retard 


10 Ohm 20 5t 25. 3H 
TGL 8728 


H 21 


Schichtwideretand 


333 kOhm 0,5 56 11.511 
TGL 14133 


R 22 


Schichtwideretand 


300 kOhm 0,5 56 11.310 
TGL 14133 


R 24 


Schichtwideretand 


125 kOhm 0,5 56 11,310 
TGL 14133 


R 25 


Schichtwideretand 


400 kOhm 0,5 56 11.511 
TGL 14133 
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R 26 


Schichtwiders t and 


55i 6 KChn 0,5 % 1 1 . 3 IO 
TGL UI 53 


R 27 


Schi chtwiderstand 


450 kOhm 0,5 % 11. '^11 
TGL 14133 


R 28 


Schichtv.'iderstand 


20,8 kOhm 0,5 % 11 .310 
TGL 14133 


R 29 


Schichtwideretand 


460 kOhiti 0,5 % 11.511 
TGL 14133 


R 30 


Schichtwideretand 


10,2 kOhra 0,5 % 11 .310 
TGL 14133 


R 31 


Schichtwideretand 


490 kOhm 0,5 % II .511 
TGL 14133 


R 32 


Schichtwideretand 


5,05 kOhm 0,5 % 11 .310 
TGL 14133 


R 33 


Scl'iichtwideretand 


495 kOhm 0,5 % 11,511 
TGL 14133 


R 34 


Schichtvdd ere tand 


2,01 kOhra 0,5 % 11 .310 
TGL 14133 


R 35 


Schichtwideretand 


498 kOhm 0,5 % 11.511 
TGL 14133 


R 36 


Schichtwideretand 


1,002 kOhm 0,5 % 11.310 
TGI 14133 


R 37 


Schichtwidere tend 


499 kOhm 0,5 % 11,511 
TGL 14133 


S 1 


Schalter 


4612.007-01088 ( 5 ) 


S 2 


Schalter 


4612.007-01088 ( 3'J 


S 3 


Hohlwellenschalter 


4612.007-01081 Lv (3) ) 


S 4 


HohlwellenBchalter 


4612.007-01082 Lv ( 3 ) 


1.1,1. 


TrirnTjern latte Kanal 


I links 4612.007-01020 




Trimmerp latte Kanal 


II links 4612.007-01021 


C 1 


Rohrkondeneator 


E 5-10000-350 
TGI 5345 


C 2 


Luf ttrijncser 


Typ B203 R 5 S ra.v.R. 


C 3 






C 3.1 


Scheibenkcndene ator 


N 150 - 4 / 10-500 

TGL 5347 


C 3.2 


Scheibenkondensator 


IT 150 - 6 / 10-500 



TSL 5347 

Scheibenkondensator N 150-8/ 10-500 

TGL 5347 



Konetr.Teil 

Konstr.Teil 

Lief.:KOM'rAKTA 

ALKATRESZGYAR 

Budapest 



Trlimnwert 



C 3.3 
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C 4 


Lufttrlmmer, 

vollst. 


4612.007-01089 (5) 


Konetr.Tell 


0 5 


Lufttrlmmer 


Typ 8203 P 5 S m.v.R. 




C 7 


Lufttri mmer, 
vollst. 


4612.007-01089 (5) 


Konstr.Teil 


C 8 


Lufttrlmmer 


Typ 8203 F 5 S m.v.R, 




C 9 


Soheiben- 

kondensator 


If 150 - 2 / 0 , 5-500 
TGL 5347 


1) 




Scheiben- 

kondensator 


N 150 - 4 / 10-500 
TGL 5347 


2) 


C 10 


Lufttrlmmer, 
vollst * 


4612.007-01089 ( 5) 


Konatr .Tell 


C 11 


Luft trimmer 


Typ 8203 F 5 s m.v.R. 




C 12 


S'cheiben- 

kondeneator 


K 150 - 4 / 10-500 
TGL 5347 


1 ) 




Scheiben- 
kondens ator 


N 150 - 4 / 10-500 
TGI 5347 


2 ) 


C 13 


Luft trimmer, 
vollst. 


4612.007-01089 (5) 


Konstr.Teil 


0 14 


Luft trimmer 


Typ 8203 F 5 S m.v.R. 




C 15 


Scheiben- 

kondensator 


n 150 - 6 / 10-500 

TGL 5347 


1 ) 




Sobeiben- 

kondenaator 


M 150 - 4 / 10-500 
TGL 5347 


2 ) 


C 16 


Luft trimmer, 
vollst . 


4612.007-01089 (5) 


Konatr. Teil 


0 17 


Luft trimmer 


Typ 8203 F 5 S m.v.R. 




0 18 


Scheiben- 

kondensator 


H 470 - 8 / 10-500 
TGL 5347 


1 ) 




Scheiben- 

kondenaator 


N 470 - 2 / 0 , 5-500 
TGI 5347 


2 ) 


0 19 


Scbeiben- 

kondenaator 


R 150 - 10 / 10-500 
TGL 5347 


1 ) 




Rohrkondensator 


R 750 - 560 / 10-160 
TGL 5345 


2 ) 


0 20 


Soheibea- 

kondensator 


K 150-6/10-500 

TGL 5347 


1 ) 




Schelben- 

kondeneator 


E 5 - 1000-500 
TGL 5347 


2 ) 


C 21 


Scheib en- 
kondenaator 


N 150 - 4 / 10-500 
TGL 5347 


1 ) 



1) gilt mir fiir Trlmmerpl. Kanal I llnie 4612.007-01020 

2) gilt nur fUr Trimmerpl. Kanal II links 4612.007-01021 
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C 22 


Scheibenkondensator 


N 470 - 8 / 10-500 
TGL 5347 


2 ) 




Soheibenkondeneator 


N 150 - 10 / 10-500 
TGL 5347 


1 ) 


R 1 


Schichtwlderetand 


500 kOhro 0,5 % II. 5 II 
TGL 14133 




R 2 


Schichtwlderatand 


100 kOhm 10 % 25.311 
TGL 8728 




R 3 


Sch i oh t wid e r s t and 


1 kOhtn 5 % 25.311 
TGL 6728 


2 ) 


R 4 


Schich twideretand 


3,9 kOhm 5 % 25. 3H 
TGL 8728 


2 ) 


R 5 


Schichtwiderstand 


47 Ohm 10 % 25.311 
TGL 8728 




1 . 1 . 2 , 


Triminerp latte Kanal I 


rechts 4612.007-01022 






Trimmerplatte Kanal II rechts 4612.007-01023 




C 1 


Luft trimmer, vollst. 


4612,007-01089 C5) 


Konstr.Teil 


C 2 


Lufttrlmmer 


Typ 6203 P 5 S m.v.R. 




C 3 


Scheibenkondensator 


K 150 - 5 / 10-500 

TGL 5347 




C 4 


Luft trimmer, vollst , 


4612.007-01089 (5) 


Konstr.Teil 


C 5 


Lufttrlmmer 


Typ 8203 F 5 S m.v.R. 




C 6 


Scheibenkondensator 


K 150 - 5 / 10-500 
TGL 5347 


3) 




Scheibenkondensator 


H 150 - 6 / 10-500 

TGL 5347 


4) 


C 7 


Lufttrlmmer, vollst , 


4612.007-01089 (5) 


Konstr.Teil 


C 8 


Lufttrlmmer 


Typ 6203 P 5 S m.v.R. 




C 9 






Trimmwert 


C 9.1 


Scheibenkondensator 


N 150 - 4 / 100-500 
TGL 5347 




C 9.2 


Scheibenkondensator 


K 150 - 6 / 100-500 
TGL 5347 




C 9.3 


Scheibenkondensator 


N 150 - 8 / 100-500 
TGL 5347 




C 10 


Scheibenkondensator 


N 150 - 10 / 10-500 
TGL 5347 


4) 




Rohrkondensator 


K 750-560/10-160 
TGL 5345 


3) 

e 


1) 2 ) 
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C 1 1 


0c4eiber.kor;densator 


150-8/10-500 
TGL 5347 


4) 




Oc'r. eibf-r.kondensator 


E 5-1000-500 
TGD 5347 


3) 


C 1? 


Scheibtnkonder.satcir 


N '50-4/10-500 
TGL 5347 


4) 


R 1 


He'" icht’A'iderstand 


1 kChm 5 a 75.311 
TGL 8778 


3) 


R ? 


Scliichtwiderstand 


3,9 kOhra 5 % 75,311 
TGL 8778 


3) 


1 ' 3 


Vorverstarker 


4617.007-01025 




C 1 


Elyt-Kondensator 


10/10 TGL 7198 




c ? 


Schelbenkondense tor 


E 5-1000-500 
TGL 5347 




c u 


Elyt-Kondensator 


10/70 TGL 10585 




z 5 


Scb.ei'berkondensator 


E 9-1000-500 
TGL 5347 




c a 


Papier kondensator 


F 0,1/750 
TGL 700-8231 




c 9 


ScheibenkoridenEator 


E 9-15000-500 
TGL 5347 




C 10 


Sche iberkondensator 


E 9-15000-500 
TGL 5347 




C 11 


Schelbenkondensator 


E 9-10000-500 
TGL 5347 




C 12 


Sche i benkondensator 


E 9-10000-500 
TGL 5347 ■ 




c 1? 


KT-Kondensator 


0,1/70/160 
TGL 200-8424 




C 14 


KT-Kondensator 


0,1/20/160 
TGL 200-8424 




C 15 


Rohrkondensator 


P 033-15/5-160 

TGL 5345 




C 16 


Rohrkondensator 


P 033-15/5-160 
TGL 5345 




Gr 1 


Silizium-Z-Diode 


szx 19/8,2 

TGL 200-8142 




Gr 2 


Diode 


SAY 42s 


) 


Cr 5 


Diode 


SAY 42s 


)Lief 

) 


3) 4) 


si she Anmerkung Seite 
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:FWE 



Gr 4 


Diode 


SAY 11 


Gr 5 


Diode 


SAY 11 


Gr 6 


Diode 


SAY 11 


Gr 7 


Diode 


SAY 11 


Gr 8 


Sllizium-Z -Diode 


SZX 19/6,2 
TGL 200-81 42 


Gr 9 


Diode 


SAY 42s 


Gr 10 


Di ode 


SAY 42s 


Gr 11 


Diode 


SAY 42s 


Gr 12 


Diode 


SAY 42s 


Gr 13 


Diode 


SAY 42b 


Gr 14 


Diode 


SAY 42b 


R 1 


Schichtwiderstend 


2,4 kOhra 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 2 


Schlchtwideretand 


3,3 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 3 


Schichtdreh- 
wide rstand 


P 2,5 kOhm 1 - 1 -554 

TGL 11886 


R 4 


Sohichtdreh- 

v/ideretand 


500 Ohm 1-32 AI -665 
TGL 9100 


H 5 


Schichtwlde rstand 


4,3 kOhni 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 6 


Schicht wide rstand 


4,3 kOhm 5 % 25 . 311 
TGL 8728 


R 7 


Schichtwide rstand 


2 kOhm 5 % 25.311 
TGI 8728 


R 8 


Schichtwideretand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGI 8728 


R 9 


Schichtv^iderstand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL 3728 


R 10 


Schichtwiderstand 


100 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 11 


Schichtwideretand 


100 Ohm 5 % 25 . 31 1 
TGL 8728 


R 12 


Schichtwiderstand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 13 


Schichtwide rstand 


3,3 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8726 


R 14 


Echichtdreh- 

widerstand 


P 2,5 kOhm I-I -554 
TGL 11886 


R 15 


Schlchtdreh- 

widerstand 


500 Ohm 1-32 AI -665 
TGL 9100 



) 

) 

]llef .iWP 

) 

) 



) 

) 

) 

) 

)Lief.JFV/E 

) 

) 

) 

) 



R 16 


S ch lohtwl de re t and 


4,3 hOhm 5 % 25.311 
TGI 8728 






R 17 


S ethl c h t wi de r B t an d 


620 Ohm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 18 


Schichtdreh- 

wideretand 


1 kOhm 1-20 A1-665 
TGL 9100 






R 19 


Doppel-SchictL’t- 

drehwideratand 


1 kOhra 1-2,5 MOhm 1-32 
AG 3-665 TGL 9102 


R 19 = 1 


kOhm 


R 20 


Schlchtwider stand 


620 Ohm 2 % 25.311 
TGL 6728 






R 21 


Schichtwiderstand 


5,1 kOhm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 22 


Schichtwideretand 


4,7 kOhm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 23 


Schichtwideratand 


620 Ohm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 24 


Sohichtdreh- 
wid erst and 


1 kOhm 1-20 A1-665 
TGL 9100 






R 25 


Doppel-Schicht- 

drehwiderBtand 


1 kOhm 1-2,5 MOhm 1-32 
AG 3-665 TGL 9102 


R 25 = 1 


kOhm 


R 26 


Schic htwldere tend 


620 Ohm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 27 


Scblchtwiderstand 


5,1 kOhm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 28 


Schichtwide rstand 


4,7 kOhm 2 % 25.311 
TGL 8728 






R 29 


Schichtwideratand 


200 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 






E 30 


Doppel-Schicht- 
drehwl de ra t and 


2,5 MOhm 


banllche 
heit mlt 


Ein- 
R 19 


R 31 


Schichtwide rstand 


200 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 






R 32 


Schichtwideretand 


200 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 






R 33 


Doppel-Schicht- 

drehwlderstand 


2,5 MOhm 


banllche 
heit mit 


Ein- 
R 25 


R 34 


Schichtwideretand 


200 kObm 5 % 25.311 
TGL 8726 






R 35 


Schichtwideratand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 






R 36 


Schichtwideretand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 






H 37 


S chlcht wl de re tend 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 
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R 38 


Schichtwideratand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL B728 


R 39 


Schichtwideratand 


75 Ohm 5 % 25.518 
TGL 8728 


R 40 


Schichtwideratand 


2 kOhm 5 % 25.31 1 
TGI 8728 


R 41 


Schichtwideratand 


22 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


B 42 


Schichtwideretand 


22 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 43 


Schlchtdreh- 

widerstand 


p 1 kOhm 1-1-554 
TGI 11886 


R 44 


Schiohtdreh- 

wideratsnd 


P 1 kOhm 1-1-554 
TGL 11886 


S 1 


Dr ehech alter 


8A 2/3-5/6/A 6x12 
Pertlgungsprogramm 1 


S 2 


Drehachalter 


8 A 2/3-5/6/A 6x12 
Fertlgungsprogramm 1 


Ta 1 


Translator 


SM 103 


Ta 2 


Translator 


SU 103 


Te 3 


Translator 


SM 103 


Ta 4 


Transistor 


SM 103 


Ts 5 


Translator 


SP 1360 TGL 200-8140 


Ts 6 


Translator 


SF 1360 TGL 200-8140 


Ta 7 


Translator 


SF 131C TGL 200-8399 


Ta 8 


Transistor 


SP 1310 TGL 200-8399 


Tb 9 


Transistor 


SP 131 c TGL 200-8399 


Ts 10 


Transistor 


SP 131 c TGL 200-8399 


Ta 11 


Transistor 


SP I 3 IB TGL 200-8399 


Ts 12 


Tranalstor 


SP 13 IB TGI 200-8399 


Ta 13 


Tranaietor 


SP I 3 IB TGL 200-8399 


Tb 14 


Trans is tor 


SP I 3 IB TGL 200-8399 


Ts 15 


Transistor 


SP I 36 C TGL 200-8140 


Ts 16 


Translator 


SP I 36 C TGL 200-8140 


Tb 17 


Transistor 


SP 1360 TGL 200-8140 


Ta 18 


Transistor 


SP 136 c TGL 200-8140 



) 

) 

)Llef . I Febana 

) 

) 

) 

) 

]uef.tFfE 

) 

) 
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C 


Roh rk 1 r. er. 3 a t o r 


!J 075-100/5-160 
TGL 53'‘5 


C 5 


■'ohrkondensator 


R 075-100/5-160 
TGL 53^5 31, 1 


C 5 


KT'Kondeneator 


0,01/20/160 
TGL 200-8^*2^* 


C; 7 


KT-Kondensator 


0,022/20/160 
TGL 200-Sd21» 


C 8 


Elyt-kondensator 


20/15 TGL 7198 


C 9 


Rohrkonaerisator 


E 5-22000-350 
TGL 53^5 


C 10 


L-Kondensator 


?,uF/63-566 
t6l 10793 


C 11 


Rohrkondensator 


R 750-530/5-160 
TGL 53^5 


Cr 2 


Diode 


SAY 11 


R 1 


Schichtwiderstand 


220 kOhm 5 % 25. 3H 
TGL 8728 


R 2 


Schichtdreh- 

wlderstand 


S 100 Ohm 1-1-55it 
TGL 11836 


R 3 


Scliichtwiderstand 


2 kOhm 5 25, ^*12 

TGL 8728 


R h 


Scdlchtwlde rstand 


270 Ohm 5 ^ 25,311 
TGL 8728 


R 7 


Schichtwiderstand 


3,6 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8726 


R 8 


Schichtwiderstand 


680 Ohm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 9 


Schichtwiderstand 


620 Ohm 2 25.311 

TGL 8728 


R 10 


Schichtwiderstand 


620 Ohm 2 % 25.311 
TGL 8728 


R 11 


Schichtdreh- 
wid erst and 


S 500 Ohm 1-1-55L 
TGL 11886 


R 12 


Schichtwiderstand 


620 Ohm 2 25.3H 

TGL 8728 


R 13 


Schichtwiderstand 


6?0 Ohm 2 % 25,311 
TGL 8728 


R 


Schichtdreh- 

widerstand 


S 500 Ohm 1-1-55L 
TGL 11886 
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S 15 


Schichtwiderstand 


680 Ohm 2 % 25.311 
TGL 37 28 


H 16 


Echlohtwideratand 


6,2 kOhm 2 % 25.311 
TGL 6728 


E 17 


Schichtwlderetand 


6,2 kOhm 2 56 25.311 
TGL 8728 


R 18 


Schicbtwideretand 


680 Ohm 2 56 25-311 
TGL 6728 


H 19 


Schichtwiderstand 


2,2 kOhm 5 S6 25.311 
TGL 8726 


E 20 


Schichtwiderstand 


12 kOhm 5 56 25.311 
TGL 8728 


R 21 


Schichtwiderstand 


16 kOhm 5 56 25.311 
TGL 8728 


E 22 


Schichtwide ratand 


5,1 kOhm 5 * 25.311 
TGL 6728 


R 23 


Schichtwiderstand 


1,6 kOhm 5 56 25.311 
TGL 3728 


R 24 


SchiohtwiderBtsnd 


10 kOhm 5 56 1 1.310 
TGL 14133 


E 25 


Schichtwiderstand 


2 kOhm 5 56 25.412 
TGL 8728 


R 26 


Schlchtdreh- 
wid erst and 


S 5 kOhm 1-1-554 
TGL 11686 


R 27 


Schichtwiderstand 


100 Ohm 5 * 25.311 
TGL 872B 


E 26 


Schlchtdreh- 
wlde ratand 


S 25 kOhm 1-1-554 
TGL 11886 


R 29 


Schichtwiderstand 


24 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


E 30 


Schichtwiderstand 


1,8 kOhffl 5 56 25.31 1 
TGL 8728 


R 31 


Schichtwiderstand 


1,5 kOhiii 5 56 11.310 
TGL 14133 


R 32 


Schichtwlderetand 


100 Ohm 5 56 25*311 
TGL 8720 


Ts 2 


Iransistcr 


S? 132B 
TGL 200-8399 


I8 3 


Translator 


S? 132B 
TGL 200-0399 


Tb 4 


Transistor 


S? 131B 
TGL 200-8399 


Te 6 


Translator 


S? 131C 
TGL 200-8399 



~ 6 € - 



le 7 


Trsnsietor 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Te 8 


Transistor 


SF 13 IB 
TGL 200-8399 


Ts 9 


Transistor 


8 P 131 c 
TGL 200-6399 


Ts 10 


Transistor 


SF 131C 
TGL 200-0399 


Ts 11 


Transistor 


SF I 3 IB 
TGL 200-8399 


Ts 12 


Transistor 


SP 121 B 
TGL 200-8419 


Te 13 


Transistor 


SF 12 IB 
TGL 200-8419 


1.1.5. 


Steuerschalter 


4612.007-01038 


C 4 


Rotirko nd e ns at or 


N 033-82/5-160 
TGL 5345 


C 5 


Rohrkondensator 


K 750-470/5-160 
TGL 5345 


C 8 


Rohrkondensator 


P 033-33/5-160 
TGL 5345 


C 9 


Rohrkondensat or 


K 033 - 68 / 5-160 

TGL 5345 


G 10 


Rohrkondeneator 


K 150 - 56 / 5-160 

TGL 5345 


C 11 


Rohrkondensator 


P 033-33/5-160 
TGL 5345 


C 12 


Rohrkondensator 


P 033 - 33 / 5-160 
TGL 5345 


C 13 


Eiyt-Kondensat or 


10/25 TGL 7198 


C 14 


Rohrkondensator 


P 033 - 33 / 5-160 
TGL 5345 


C 15 


Rohrkondensator 


P 033-33/5-160 
TGL 5345 


C 16 


Rohrkondensator 


K 033-68/5-160 
TGL 5345 


C 17 


Rohrkondenaator 


N 150 - 56 / 5-160 
TGL 5345 


C 18 


Elyt-Kondens at or 


10/25 TGL 7196 


C 2 


Rofarkondeneator 


N 75 O- 15 O/ 5 -I 6 O 
TGL 5345 


C 3 


Rohrkondenaator 


N 075-150/5-160 
TGL 5345 
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Gr 1 


Piode 


SAY 11 


Gr 2 


Piode 


SAY 11 


Gr 3 


Piode 


SAY 11 


Gr 4 


Si lizium-Z -Piode 


SZX 19 / 8,2 TGL 200-8142 


Gr 5 


Si lizium-Z -Piode 


SZX 19 / 6,2 TGL 200-8142 


R 1 


Schicht-widers t and 


16 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 2 


Schichtdreh- 

wideratand 


P 10 kOhm 1 - 1-554 
TGL 11886 


R 3 


Schichtwld erst and 


10 kOhm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 4 


Schichtwiderstand 


8,2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


H 5 


Schichtwiders tand 


6,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 6 


Schlchtv/ideretand 


200 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 7 


Schichtwiderstand 


20 kOhffi 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 8 


schichtwiderstand 


91 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 9 


Schichtwiderstand 


1,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 1 0 


Schichtwiderstand 


30 kOhin 5 % 25.311 
TGL B728 


R 11 


Schichtwiderstand 


16 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 12 


Schichtwiderstand 


100 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 13 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 14 


Schichtwiderstand 


1,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 15 


Schichtwld ere tand 


6,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 16 


Schichtwiderstand 


27 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 17 


Schlohtdreh- 

widerstand 


P 50 kOhm 1-1-554 
TGL 11886 


R 18 


Schichtwiderstand 


2 MOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 19 


Schiohtwlderatand 


20 kOhm 5 % 25,311 
TGL 8728 
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H 20 


Schichtwiderst and 


10 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


B 21 


Schichtwlderst and 


120 kOhm 5 S 25 . 31 1 
TGL 8728 


R 22 


Schichtwiderst and 


200 kOhm 5 St 25.311 
TGL 8728 


R 23 


Schichtwlderst end 


15 kOhm 5 St 25.311 
TGL 6728 


R 24 


Schichtwiderst and 


82 kOhn 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 25 


Schichtwlderst and 


1 ,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8723 


R 26 


Schichtwiderst and 


1,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8726 


R 27 


Schichtwiderst and 


15 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 28 


Schichtwiderst and 


82 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 29 


Schichtwiderst and 


200 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 30 


Schichtwiderst and 


10 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 31 


Schichtwiderst and 


120 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 32 


Schichtwlderst and 


20 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


H 33 


Schichtwiderst and 


160 kOhm 5 St 25.311 
TGL 8728 


H 34 


Schichtwl derstand 


3,9 kOhm 5 9t 25.311 
TGL 8728 


H 35 


Schichtwiderst and 


1,1 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 36 


Schichtwlderst and 


390 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 37 


Schichtwiderst and 


1,1 kOhm 5 % 25.311 
TGI 8728 


R 38 


Schichtwl d ere t and 


160 kOhm 5 S 25.311 
TGL 6728 


R 39 


Schichtwlderst and 


3,9 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 40 


Schichtwl derstand 


240 Ohm 5 St 25.311 
TGL 8728 


R 41 


S chi chtwi de re t and 


47 kOhm 5 St 25.311 
TGL 8728 





7'rer.F t.l’=! i .;r 


8A2/2> . .'712-/1-6/ 

12 /A 6 X-- 

Fertig’.ns,.j,)rogratnm 1 


Lief, ; 

PGH Febana 


St 1 


Steckcrlelste 


Bz 2 h to:. 200-360h-Ag 




Ts 1 


Trer, sister 


SF 13 IB 
TGL 200-8399 




Ts 2 


Transistor 


SF 122B 
TGL ROO-ehig 




Ts 3 


Transistor 


SF I 31 B 
TGL 200-8599 




Ts 1* 


Transistor 


SF 13 IB 
TGL 200-0399 




Ts 5 


Transistor 


SF 13 IB 
TGL 200-8399 




Ts 6 


Transistor 


SF 131 B 
TGL 200-8399 




Ts 7 


Transistor 


SF 131 B 
TGL 200-8599 




Ts 8 


Transistor 


SF I 3 IB 
TGL 200-8399 




1 . 2 . 


Y-EndverstSrker 


4612.007-01045 




Bu 1 


Kontaktfeder 


4612.007-02161 (-) 


Konatr.Teil 


Bu 2 


Kontaktfeder 


4612,007-02161 (-) 


Konstr.Tell 


Bu 3 


Kontaktfeder 


4612.007-02161 (-) 


Kcnstr.Tell 


C 1 


Rohrkondensator 


N 750-470/5-160 
TGL 5345 




C 2 


Rohrkondensator 


N 750-220/5-160 
TGL 5345 




0 5 


KT-Kondensator 


0 , 1 / 20/160 

TGL 200-8424 




L 1 


Spule 


4612,007-01626 Bv,Pv(4) 


Konstr.Tell 


L 2 


Spule 


4612,007-01626 Bv.Pv(4) 


Konstr.Tell 


R 1 


Schlchtwiderstand 


1,6 kOhm 5 % 25.732 
TGL 8720 




R 2 


Schichtwiderstand 


47 Ohm 5 3t 25.311 
TGL 8726 




R 3 


Schlchtdreh- 

widerstand 


P 250 Ohm 1 - 1-554 
TGL 11886 
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R U 
R 5 
R 6 
R 7 
R 8 
Ro 1 



Schichtwider stand 

Schichtwiderstand 

ichichtwiderstand 

Ochichtwiderstsnd 

Bchichtdreh- 

widerstand 

7mpfSngerrdhre 



750 Ohm 5 ¥> 75.51S 
TGL 8728 

750 Ohra 5 9^ 25.5'e 
TGL 8728 

^7 Ohm 5 % 25,311 
TGL 6728 

1 ,6 kOhm 5 % 25.732 
TGL 8728 

P 5 kOhm 
TGL 11886 

ECC 88 TGL 9656 



1.3. 

Bu 1 
Bu 2 

C 2 

C 3 

C 4 

C 5 

C 6 

C 18 

c 19 

C 20 

C 21 

C 22 
C 22/1 

C 22/2 

C 23 



X-Einsatz 

Chassisbuchse 

Pederleiste 

KT-Kondensator 

Rohrkondensator 

KT-Kondensator 

L-Kondansator 

■ KT-Kondensetor 

KT-Kondensator 

KT-Kondensator 

KT-Kondensator 

KT-Kondensator 

KT-Kondensator 

Paplerkondensator 

Rohrkondensator 

KT-Kondensator 

KT-Kondensator 



4612.007-01050 
UC 1 - G 1 

Gz 12 TGL 200-36C4-Ag 

0,047/20/630 

TGL 200-8424 

K 075-82/10-160 
TGL 53^*5 

0,047/20/250 
TGL 9291 

2/63-566 
TGL 10793 

0,047/20/250 
TGL 200-8424 

220/20/630 
TGL 200-8424 

470/20/630 
TGL 200-8424 

100/20/630 
TGL 200-8424 

1000/20/250 

TGL 200-8424 

(2200-2670) pF 

2200 / 20/250 
TGL 200-8424 

K 750-470/10-160 
TGL 5345 

4700/20/250 

TGL 200-8424 

0 , 01 / 20/160 
TGL 200-8424 



Lief, : VRP 



Tr 1mm vert 



C 24 
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2 2;:. 


KT-r'-Cn'.':!: nsator 


0,022/20/160 

TG; 200-8424 


0 26 


KT-Kondensator 


0,047/20/160 
TGL 200-8424 


C 27 


KT-Kondensator 


0,1/20/160 

TGL 200-8424 


C 26 


KT-Kondensator 


1000/20/250 

TGL 200-8424 


c 29 


L-Kondensator 


2/63-564 
TGL 10793 


C 50 


KT-Kondensator 


100/20/630 
TGL 200-8424 


c 31 


KT-Kondensator 


220/20/630 
TGL 200-8424 


R 1 


Schichtwider stand 


100 kOhm 5 94 25.412 
TGL 8728 


R 2 


Schichtwiderstand 


510 kOhm 5 % 25.518 
TGL 8728 


R 5 


Schichtwiderstand 


27 kOhm 5 94 25.412 
TGL 6728 


R 4 


Schichtdreh- 

wlderstand 


100 kOhm 1-32 A2-665 
TGL 9100 


R 5 


Schichtdreh- 

widerstand 


25 kOhm 1-32 A2-665 
TGL 9100 


R 6 


Schlchtdreh- 

widerstand 


5 kOhtn 1-32 A2-665 
TGL 9100 


R 7 


Schlchtdreh- 

widerstand 


100 kOhm 1-32 A2-665 
TGL 9100 


R 8 


Schichtwiderstand 


2 kOhm 5 94 25.311 
TGL 8726 


R 9 


Schichtwiderstand 


120 kOhm 5 94 25.311 
TGL 8728 


S 2 


Drehschalter 


8A2/26 A2/l-5/l2/A6x12 
Fertigungsprogramm 1 


S 3 


Drehschalter 


12 L12/54 Bl/l-6/l2/A6x20 
Fertigungsprogramm 1 


S 4 


Drehschalter 


8A1/12/1-3/12/A6x 32 
Fertlgungsprogramm 1 


S 5 


Drehschalter 


10L14/16A1/16B1/12A1/ 

1 6B1 /I 2A1 /I -1 8/24/A6x50 
Fertigungsprogramra 2 


s 6 


Einbau-Kippschalter 


21032,6/1 



1.3.1. 


K i 'jciie ^ 


46l2.007-Gl099 


C 1 


Hohrko;-..:fei'.SLi'v.-r 


K 075-6S/5-160 
TGI. 5345 


4. 


-O 'i ■ . cr. tor 


■■ 


■3 3 


.^.oor; . ot/.fr.tor 


K G75-123/5-160 
TQL 5345 


C 


liOhrKcrJc.t.sator 


K 033-33/'^- 160 
TGL 5345 


c 3 


P.c'r"'.-: .;.-.!oj:Sator 


M 033 - 33 / 5-160 
tgl 5345 


c 


' i ■ ■ b e nk 0 od e ns a 1 0 r 


K 470 - 10 / 10-500 
TGL 5347 




- 1 ' t "Ko na e ns at or 


10/25 TGL 7198 


C .:; 


Elyt-Kondensator 


10/25 TGI 7198 


c 9 


Hohrko nde ns at or 


K 750-560/10-160 

tgl 5345 


C 10 


-9or.rkondensator 


K 033-33/5-160 
TGL 5345 


C 11 


Hohrkondensator 


K 033-10/10-160 
TGL 5345 


C 12 


Rohrkondensator 


E 5 - 4700-500 
TGL 5345 


c 13 


Ronrkondensator 


K 750-82/5-160 
TQL 5345 


C 14 


Hohrkondensator 


t; 750 - 150 / 5-160 
tgl 5345 . 


C 15 


Rohrkondensator 


K 750 - 150 / 5-160 
tgl 5345 


C 16 


Hohrkondensator 


K 033-22/5-160 

tgl 5345 


Gr 1 


Diode 


SAY 11 


Gr 2 


Diode 


SAY 11 


Gr 3 


Diode 


SAY 11 


Gr 4 


Diode 


SAY 11 


Gr 5 


Silizium-2-Diode 


SZX 19 / 5,1 TGL 200-6142 


Gr 6 


Silizium-Z-Diode 


S2X 19/8,2 TGL 200-8142 


Gr T 


8iliziuoi-2-Dtode 


SZX 19 / 6,2 TGL 200-6142 


Gr 8 


Diode 


SAY 1 1 
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Gr 9 


Silizium-Z -Diode 


SZX 19 / 6,2 TGL 200-6142 


Gr 10 


3illzium-Z-Diode 


SZX 19 / 5,1 TGL 200-8142 


R 1 


Schichtwlderetand 


100 kOhm 5 ?t 25.311 
TGL 8728 


R 2 


Schichtwlderetand 


12 kOhin 5 % 25.31V 
tgl 8728 


R 3 


Schichtwideretand 


1,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 4 


Schichtwiderstand 


3,3 kOhm 5 S 6 25,311 
TGL 6728 


R 5 


Schichtwld erst and 


3,3 kOhm 5 % 25,311 
TGL 872 S 


R 6 


Schichtwiderstand 


4,7 kOhm 5 S 25.311 
TGL 8728 


R 7 


Echichtwlderatand 


33 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R B 


Schichtwiderstand 


12 kObni 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 9 


Schichtiwid erst and 


120 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 10 


Echichtwlderatand 


1 ,8 kOhra 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 11 


Sohlchtwideratand 


1 ,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 12 


Schichtwiderstand 


12 kOhm 5 S6 25.311 
TGL 8728 


R 13 


Schichtwiderstand 


120 kOhin 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 14 


Schichtwlderetand 


12 kOhm 5 ?> 25.311 
TGL 8728 


H 15 


Schichtwiderstand 


33 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 16 


Schichtwiderstand 


4,7 kOhn 5 % 25,311 
TCI 8728 


R 17 


Schichtwiderstand 


1,6 kOhm 5 % 25. 3U 
TQL 8728 


E IS 


Schichtwiderstand 


160 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 19 


Sohlchtwideratand 


12 kOhm 5 % 25-311 
TGL 8728 


R 20 


Schichtwiderstand 


5,1 kOhn 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 21 


Sch Ic htwl dera t and 


5,6 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6728 
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H 22 


Sc hio htwiders tand 


5,6 fcOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 23 


Schlchtwideretand 


220 Ohm 5 !t 25.311 
TGL 8728 


R 24 


Schiohtwiderstand 


8,2 kOhm 5 5t 25.412 
TGL 6(V28 


H 25 


Sc h 1 cht wl de r s t and 


1,5 kOhm 5 S 25.311 
TGL 6728 


K 26 


Schlohtwiderstand 


33 kOha 5 !6 25.311 
TGL 8728 


R 27 


Schichtwlderetand 


12 kOha 5 i 25.311 
TGL 8728 


B 28 


Sch ichtwideratand 


910 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 29 


Schiohtwiderstand 


270 Ohm bis 620 Ohm 


R 29/1 


Echiohtwiderstand 


510 Ohm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 29/2 


Sch ichtwlders tand 


270 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 29/3 


Schichtv.'iderstand 


390 Ohm 5 % 25.311 
TGL 872B 


R 29/4 


S chi cht'.viders tand 


680 Ohm 5 ^ 25.311 
TGL 8728 


R 29/5 


Schichtwiderstand 


820 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 30 


Sch lohtvJiders tand 


10 kOhm 5 25.311 

TGL 8728 


R 31 


Schic htwiders tand 


160 Ohm 5 % 25.412 
TGL 8728 


R 32 


Schichtv.'ld ere tand 


24 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


H 33 


Schichtwideratand 


47 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 34 


Schichtvjlderstand 


220 Ohm 5 * 25.311 
TGL 8728 


H 35 


Sohlchtwlderstand 


33 kOhm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 36 


Schichtwideratand 


8,2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 37 


Schichtwlderetand 


5,6 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 38 


Schichtwideratand 


2,4 kOhm 5 56 25.311 
TGL 8728 


H 39 


Schlchtdreh- 

wlderatand 


P 2,5 kOhm 1-1-554 
TGL 11^86 
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R 40 


Schichtwideratand 


820 Ohm 5 !6 25-311 
TGL 8728 


R 41 


Schicbtwldaretand 


620 Ohm 5 S 6 25-311 
TGL 8728 


R 42 


Schichtwideratand 


10 kOhm 5 % 25.311 

TGI 8728 


R 43 


Schichtdreh- 

vfiderstand 


P 2,5 kOha I-I -554 
TGL 11886 


R 44 


Schichtwideratand 


20 kOhm 5 36 25.311 
TGL 8728 


R 45 


Schichtwideratand 


10 kOhm 5 56 25.311 
TGL 8728 


R 46 


Schichtwideratand 


2,7 kOhm 5 56 25.518 
TGL 8728 


R 48 


Schichtwlderetand 


390 Ohm 5 56 25*311 
TGL 8728 


R 49 


Schichtdreh- 

wlderetand 


F 500 Ohm 1-1-554 
TGL 11886 


R 50 


Schichtwlderetand 


180 Ohm 5 56 25.311 
TGL 6728 


R 51 


Schichtdreh- 

v.ideretand 


P 250 Ohm 1 - 1-554 
TGL 11686 


R 52 


Schichtwideratand 


51 Ohm 5 36 25.311 
TGL 8728 


R 53 


Sohiohtdreh- 

widerstand 


P 100 Ohm 1 - 1-554 
TGL 11886 


R 54 


Schichtwideratand 


3,6 kOhm 5 56 25.518 
TGL 8728 


fl 55 


Schlohtv/ideretend 


68 kOhm 5 56 25-518 
TGL 8728 


R 56 


Schichtwideratand 


200 Ohm 5 36 25,412 
TGL 6728 


Ta 1 


Tranatator 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Ts 2 


Translator 


SF 131 c 
TGL 200-8399 


Ta 3 


Tranaiator 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Tb 4 


Tranaletor 


SP 121C 
TGL 200-8419 


Ta 5 


Tranaiator 


SP 131 c 
TGL 2C0-8399 


Tb 6 


Translator 


£P 131C 
TGL 200-8399 
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Tb 7 


Transistor 


SF 131C 
TGL 200-8399 


Tb 8 


Transistor 


SP 122C 
TGL 200-6419 


Ts 9 


Transistor 


SP 122C 
TGL 200-6419 


Ts 10 


Transistor 


SF 121C 
TGL 200-6419 


Tb 11 


Transistor 


SF 131C 
TGL 200-8399 


Te 12 


Transistor 


SP 122C 
TGL 200-8419 


Ts 13 


Transistor 


SP 122C 
TGL 2CO-8419 


Ts 14 


Transistor 


SF 13 1C 
TGL 2C0-8399 


Tb 15 


Transistor 


SP 131C 
TGL 200-8399 


1 


Eteckerleiste 


3z 12 Ag TGL 200-36C4 


1.3.2. 


TriKKerstufe 


4612,007-01060 


C 1 


Rohrkor.densator 


E 5-10000-350 
TGL 5345 


C 2 


Rohrkondensator 


r. 150-82/5-160 
TGL 5345 


C 3 


Echeibenkondensator 


E 5-1C00-500 
TGL 5347 


C 4 


Rohrkondensator 


K 075-47/10-160 
TGL 5345 


C 5 


Rohrkondensator 


E 075-33/1C-160 
TGL 5345 


C 6 


Rohrkondeneetor 


K 075-1SO/10-160 
TGL 5345 


C 7 


Rohrkondensatol" 


E 150-56/5-160 
TGL 5345 


C 8 


Stheibenkondenfeator 


E 5-1CCC-5C0 
TGL 5347 


C 9 


tchelbenkondensator 


E 5-1CO0-500 
TGI 5347 


C 10 


L-Kondensator 


a/63-566 
TGL 10793 


C 11 


riohrkondenaatoh 


E 075-33/10-160 
TGL 5345 
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C 12 


Ro brko ndene at or 


E 5-10000-350 
TGL 5345 


C 13 


Rohr ko nde Dfi at or 


E 5-10000-350 
TGL 5345 


C 14 


Elyt-Kondenaator 


2/10 TGL 7198 


C 15 


Elyt-Kondensator 


2/10 TGL 7198 


C 16 


Papierkondensator 


P 0,1/160 
TGL 200-8231 


Gr 1 


Diode 


SAY 11 


Gr 2 


Diode 


SAY 1 1 


Gr 3 


S i Liz iuDj-Z -Diode 


SZX 19/6,2 TGL 200-8142 


Gr 4 


Diode 


SAY 11 


Gr 5 


Diode 


SAY 11 


Gr 6 


Si liziuBi-Z -Diode 


EZX 19/6,2 TGL 200-8142 


R 1 


Schichtvjiderstand 


390 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 2 


Schichtwideretend 


820 Ohm 5 S6 25. 3H 
TGL 8728 


R 3 


Echlchtwide retard 


43 kOhm 5 % 25-311 
TGL 8728 


R 4 


Schichtvjideretand 


390 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8726 


R 5 


Schiohtv/ideretand 


3,9 kOhm 5 S 25.311 
TGL 8726 


R 6 


bchichtivideratand 


100 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 7 


Sohlchtvviderstand 


150 Ohm 5 S 25.311 
TGL 8728 


R 8 


Schichtwide retard 


15 kOhn 5 It 25. 3H 
TGL 8728 


B 9 


Schlohtv;lderstand 


5,6 kOhm 5 IS 25.311 
TGL 8728 


R 10 


Schichtwideretar.d 


2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 11 


Schichtwlderetand 


15 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 12 


Schichtwiderstar.d 


24 kChm 5 !S 25.311 
TGL 8728 


R 13 


Schichtv/ideretand 


15 kOhm 5 % 25-311 
TGL 8726 
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R 14 


Schicl'tv.'ideretend 


150 Ohm 5 % 25.311 
T5L 6728 


R 15 


Schichtwiderstand 


4,3 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6726 


S 16 


Sell ich t v.'id era tand 


91 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 17 


Schichtv/iderstand 


20 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 16 


Rchichtwideretand 


8,2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 19 


Schich-tv.iderstand 


24 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 20 


Schichtwiderstend 


1,5 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 21 


Schichtwiderstand 


66 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 22 


Schichtv.'ideretand 


33 Ohpi 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 23 


Rchichtv.'iderstand 


5,1 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8726 


R 24 


Schichtv.idereter.d 


1,2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


H 25 


& c h ic h tv.'i d e re t end 


6,8 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 26 


Schidhtv.id erst and 


1,2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 27 


6 ch i ch tv.i d ere t a r.d 


12 kOhm 5 iS 25,31 1 
TGL 8728 


R 28 


Rchichtdreh- 

v.'iderstand 


? 10 kOhm 1-1-554 
TGL 11886 


R 29 


Schlcht^.ideratend 


91 Ohm 5 % 25.311 
TGL 6728 


R 30 


Schlchtv/iderstand 


10 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8726 


R 31 


Rchichtvdderetend 


82 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 32 


6 chi chtv-'id era tend 


20 kOhta 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 33 


6 chicht\'iderstend 


100 Ohm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 34 


£chichtv;ideratand 


3,3 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 35 


Rchichtwideretend 


4,3 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


h 36 


Schichtv/idere tand 


18 kOhia 5 % 25.311 
TGL 8728 
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R 37 


Schichtwiderstand 


8,2 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 38 


Schlchtwideratand 


33 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 39 


Schichtv;ideratand 


1,1 kOhm 5 % 25.311 . 
TGL 8728 


R 40 


Schichtwideretand 


8,2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 41 


Schichtwlderstsnd 


106 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 42 


Schichtwideretand 


18 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8720 


R 43 


Schlchtwiderstand 


12 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 44 


Schiohtwideratand 


3 kOhm 5 * 25.311 
TGL 8728 


R 45 


Schichtwideretand 


20 kOhm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 46 


Schichtwlderstand 


36 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 47 


Schichtwideretand 


2 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 46 


Schichtwideretand 


12 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 49 


Schichtwideretand 


100 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 50 


Schichtwideretand 


200 Ohm 5 % 25.412 
TGI 8728 


R 51 


Schichtwideretand 


150 Ohm 5 % 25,412 
TGL 0728 


R 52 


Schichtwideratend 


11 kOhm 5 S 6 25.311 
TGL 8726 


R 53 


Schichtwideretand 


43 kOhm 5 S 8 25,311 
TGL 8728 


B 54 


Schichtwideretand 


43 kOhm 5 * 25,311 
TGL 6728 


B 55 


Schichtwideretand 


12 kOhm 5 S6 25.311 
TGL 8728 


E 56 


Schichtwideretand 


3,3 kOhm 5 % 25,311 
TGL 8728 


B 57 


Schichtwlderstand 


15 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


Ts 1 


Traneletor 


5F 131 c 
TGL 200-8399 
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Ts 2 


Transistor 


SF 131C 
TGL 200-8399 


Tb 3 


Trane is tor 


SF 1310 
TGL 200-8399 


Tb 4 


Transistor 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Te 5 


Transistor 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Ts 6 


Transistor 


SF 131C 
TGL 200-8399 


Ts 7 


Transistor 


SF 1310 
TGL 200-8399 


Tb 8 


Transistor 


SF 131C 
TGL 200-8399 


Te 9 


Transistor 


SP 1310 
TGL 200-8399 


Ta 10 


Trarisistor 


SP 1210 
TGL 200-8419 


Ts 11 


Transistor 


SP 121C 
TGL 200-8419 


Ts 12 


Transistor 


SP 1210 
TGI 200-B419 


Te 13 


Transistor 


SF 1210 
TGL 200-8419 


Tb 14 


Transistor 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Te 15 


Transistor 


SP 131C 
TGL 200-8399 


Ts l£ 


Transistor 


SP 1210 
TGL 200-8419 


Ts 17 


Transistor 


SP 1210 
TGL 200-8419 


1.3.3. 


Helltoststuf e 


4612.007-01061 


C 1 


Rohrko ndensator 


H 075-120/5-160 
TGL 5345 


C 2 


Rohrkonde ns at or 


N 750-220/5-160 
TGL 5345 


Or 1 


Silizium-Z-Diode 


SZX 19/6,2 TGL 200-8142 


Or 2 


Siliziure-Z-Diode 


SZX 19/8,2 TGL 200-8142 


Or 3 


Siliziutti- 2 -Diode 


SZX 19/8,2 TdL 200-8142 


L 1 


Spule 


4612.007-01601 Bv,Pv(4> 



Konetr. 

Tell 



:■( 


1 


ScliicktUrcl)- ^ ; ■ 

'V'idf'rotnnd 


, S ,50 kOhm -.I--, -554 
^■■'TG1j^G188& ■ ■: 






Scnichturoh-. . ■ 
wldcrs.tnnd ' V . 


,, £ 50- kOhe -1-1-554 
- ; -TG I. ;1 1 88,6 


iL 


3 


ScI'.ie/itGrc’li- - . ■ 
v.i dc I'Ej t [ir.d' 


S 25 kOhn 1-1-554 
'TGL.-11866 '■ 


H 


4 


Sc'iichtdrnh- . ■■ 
i lie I't) t and 


S 25 kOhe -1-1-554 
-■■;TGL 11886' ' 


i! 


5 


Lcliichtdroh- . 
v-ldcrstand ‘ 


S 25 kOhn 1-1-554 
. TGL 11806 " - ■ ■ 


!i 


6 


Schlclitdrc;!!- 

widcrutand 


S 25 kOhn 1-1-554 
TGL 11886 ■' 


n 


7 


ScM c htdreh- 
. wldcrr.tniid 


S 25 kOhn 1-1-554 
' TGL 11636 


il 


0 


Sclilctitdreh- 
widcretand - . 


S 25 kOhn; 1-1-554 
TGL .1 1886 : ■ 1 ■ 


R 


9 


Schlchtdroh- 

v/ideretand 


S-5 kOhr 1-1-554 
' TGL' 11886 


a 


9 


Schichtdreh- 

Vt'iderstand 


S-5 kOhm 1-1-554 
TGL 11886 




10 


Schicktdreh- 

widerstand 


S 10 kOhm 1-1-554 
TGI 11886 




11 


Schichtdreh- 

widerstand 


S 25 kChm 1-1-554 
TGL 11886 


n 


1 2 


Scliichtdreh- 

v.'iderstand 


S 25 kOhm I-I -554 
TGL 11886 


K 


13 


Schichtdreh- 

v.iderstand 


5 25 kOhm I-I -554 
TGL 11886 


R 


14 


SckicLtdreh- 
vvi derat and 


S 25 kOhro 1 - 1-554 
TGL 11886 


R 


15 


Schichtdreh- 

wideretand 


S 25 kOhm 1-1-554 
TGL 11866 


R 


16 


Schichtdreh- 

widerstand 


S 50 kOhin 1-1-554 
TGL 11886 


R 


17 


Schlchtdreh- 

v.'iderstand 


5 50 kOhm 1-1-55^1- 
TGL 11886 


R 


18 


Echlchtdreh- 

widerstand 


S 50 kOhm I-I -554 
TGL 11886 


R 


27 


Schichtwideratand 


5,6 kOhm 5 % 25.732 
TGL 8728 


R 


28 


Schlchtvjiderstand 


5,6 kOhm 5 % 25.732 
TGL 6728 


H 


29 


Schichtwideratand 


300 Ohm 5 % 25 . 518 
TGL 8728 


R 


30 


Schichtwideratand 


1,5 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 


31 


Schiohtwider stand 


9,1 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 
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R 32 


Schichtwiderstand 


3 kOhm 5 % 25.311 
TGL 3728 


R 33 


Schichtwiderstand 


180 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 3L 


Schichtdreh- 

widerstand 


S 25 kOhm 1 - 1 - 55 ;. 
TGL 11886 


R 35 


Schichtwiderstand 


200 Ohm 5 % 25.3H 
TGL 8728 


R 56 


Schichtwiderstand 


110 kOhm 5 % 25. 3H 
TGL 8728 


R 37 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 5 % 25.412 
TGL 8728 


Ts 1 


Transistor 


SF 128C 


1 .L. 


X-Endverstarker 


4612.007-01064 


Bu 1 


Kontaktfeder 


4612.007-02161 (-) 


Bu 2 


Kontaktfeder 


4612.007-02161 (-) 


Gr 1 


SiliziuK-E-Diode 


szx 19/6,2 

TGL 200-8142 


R 1 


Schichtwiderstand 


91 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 2 


Schichtwiderstand 


91 Ohm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R 3 


Schichtwiderstand 


3 kOhm 5 % 25.518 
TGL 8728 


R k 


Schichtwiderstand 


5,6 kOha 5 % 25.732 
TGL 8728 


R 5 


Schichtwiderstand 


3 kOhm 5 % 25.518 
TGL 8728 


R 6 


Schichtwiderstand 


5,6 kOhm 5 % 25.732 
TGL 8728 


R 7 


Schichtwiderstand 


3,6 kOhm 5 % 25.311 
TGL 8728 


R6 1 


Etnpfdngerrohre 


ECO 88 TGL 9636 


1.5. 


Spannungsteiler und 
SlcherunKsplatte 


4612.007-01090 


C 1 


KT-Kondensator 


1000/20/630 



TGL 200-8^*^^^ 



Lief.: HFO 



Konstr.Teil 

Konstr.Tell 



- 8 ? - 



C 3 


KT-Kondensator 


0,1/20/630 
TGL 9291 


C 4 


KT-Kondensetcr 


0,1/20/1000 
TGL 200-8424 


C 5 


KT-Kondensator 


4700/20/1000 

TGL 200-8424 


C 6 


Scheibenkondensator 


E 5 - 1000-500 
TGL 5347 


R 1 


Schlchtdreh- 

widerstand 


S 50 kOhm 1 - 1-554 
TGL 11886 


R 5 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 5 % 25,518 
TGL 8728 


R 4 


Schichtwiderstand 


100 kOhtn 5 25.518 

TGL 8728 


R 5 


Schichtwiderstand 


360 kOhm 5 % 25.516 
TGL 8728 


R 6 


Schichtwiderstand 


51 kOhm 5 ^ 25 . 5 I 8 
TGL 8728 


R 7 


Schichtwiderstand 


100 kOhm 5 % 25.518 
TGL 8728 


R 8 


Schichtwiderstand 


6,8 kOhm 5 % 25.412 
TGL 8728 


R 9 


Schichtwiderstand 


2 kOhm 5 % 25.412 
TGL 8728 


R 10 


Schichtwiderstand 


6.8 kOhm 5 % 25,311 
TGL 8728 


R 11 


Wlderstand 


620 kOhm bis ?15 kOhm 


R 11/1 


Schichtwiderstand 


620 kOhm 2 % 25.518 
TGL 8728 


R 11/2 


Schichtwiderstand 


650 kOhm 2 25 . 51 8 

TGL 8728 


R 11/3 


Schichtwiderstand 


680 kOhm 2 % 25.518 
TGL 8728 


R 11/4 


Schichtwiderstand 


715 kOhm 2 % 25.518 
TGL 8720 


R 12 


Schichtwiderstand 


1 ,6 kOhm 5 % 25.412 
TGL 8728 


Si 1 


Q-Schmelzelnsatz 


0,25 C-TGL 0-41571 


Si 2 


G-Schmelzelnsatz 


0,125 C-TGL 0-41571 


T8 1 


Transistor 


SF 128C TGL 200-6439 



Trlamwert 
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1 ,6. 


Retr-ffill (20 VI . ‘ 


4615 . 010-01138 SL ( 


Vb 1 


Triinslator 


5 KU 74 


1.6.1. 


Aufbau, vollat. 


4615 . 010-01142 


c 1 


Elyt-Kondeneator 


2000/70 TGL 5151 


C 2 


Elyt-Kondeneator 


50/25 TGL 10565 


C 3 


Paplerkondeneator 


0 , 01 / 63-445 

TGL 9291 


C 4 


Elyt-Kondeneator 


200/25 TGL 10535 


Gr 1 


Gleichrichterdlode 


SY 200 TGI 200-8398 


Gr 2 


Gleichrichter diode 


SY 200 TGL 200-8390 


Gr 3 


Gleichrichterdlode 


SY 200 ' TGL 200-0390 


Or 4 


Gleichrichterdlode 


SY 200 TGL 200-8398 


Gr 5 


Gieichrichterdiode 


SY 200 TGL 200-835S 


Gr 6 


Silizium-2-Diode 


SZX 19/7,5 
. TGL 200-81 42 


R 1 


V.'idcrEtand 


27 blB 39 Ohm 


R 1.1 


Och.ichtv.lder stand 


33 Ohm 5 % 25.412 ■ 
TGL 87 2 0 


R 1.2 


L ihichtv.ideretand 


27 Ohm 5 % 25.412 
TGL 8728 


R 1.3 


ochlchtwtderstand 


39 Ohm 5 % 25.412 
,TGL 8728 


R 2 


Schichtwiderstand 


7,5 kOhm 5 % 25.412 
-TGL: 8728 


R 3 


Schichtwlderetand 


1 kOhm 5 % 25.516 ■ 

■ TGL. 8728 


R 4 


Schlchtwldcrotand 


2,7 kOhm 5 ?5 25-412 
■>TGL.8728 


R 5 


Schlchtdreh- 

widerstand 


P. 100 Ohm 1-1-554 
TGL. 11886 


R 6 


Schichtv/ideretand 


1 kOhm 5 % 25 . 51 a 
■ TGL. 8728 


R 7 


Schlchtwlderstand 


1 kOhm 10 % 25.311 
TGL 8728 


R 8 


Schlchtwiderotand , 


1 kOhm 10 % 25.311 - 
TGL 8728 


R 9 


Drahtwlderstand 


1 Ohm 6x16 L 10/2 ^ 



TGL 200-8043 



Tcoln 



Trluffliwert 



R 10 

n 12 
R 13 
B 14 
R 15 

SI 1 
St 1 

Tb 2 
Ts 3 
Tb 4 
Ts 5 
Ts 6 

1.7. 
Te 1 

1.7. 

B 1 

S 1. 
B 1. 
R 2 
E 3 
R 4 
K 5 
H 6 



Drahtwideretcmd 



1 .Ob-'j L 10/2 : 

lOL 200-6043 



EchichtwlderatBiii U3 5 * 25.311 



Schlchtwlderotand ■ 



430 Ohm 2 % 25.412 
TGL 8728 



Sohlohtdroh- 

widerotand 

S oh iohtwl derated 



■ P 100 Oha 1-1-554 ■ 
, TGL' 1 1886 

240 Ohm 2 )E 25.412 
TOL ^28 



G-SchnaolzeitiflatK 
Steckerlelate ■ ‘ 



? 2 TGL 0-41571 ■ 

Ae 24 ■ ^ 

TGL 200-3604 Ag -562 



Tranoistor 

Transistor- 

Transistor 

Transistor 

Transistor. 



EF 122 TGL 200-8419 
SP 122‘ TGL 200-6419 
GC 122h TGL 200-8393 
SP 126 ^ TGL 200-8439 
GO 12^20 TOL 200-8393 



Wetatsll f 12.6 T)_ 
Transistor - 

Atifbany Tollstt ^ 
SchiohtwlderBtand 
Sehicbtwidsr stand ■ 

■ * ^ 'I ■ . !' 

Soblohtwiderstandv, 

SchiehtwldsrBtand - 

Sohiohtwlderatand 

SobichtwldBrstand;, 

. Sohlohidreh-/ ■ 
wlderstend 

Sohlohtmlderetend . 



4615.010- 01139 SL (51 , 
2HTJ74 .:- - 

*• 1615.010- 01140 St/SL(_4l 

•24 Obit' 5 V 25.412 ’ 

TOL 8728 ;■ 

;\22-Oha'5-!6,25.412 

TOL .^28 . v'j..- -.;., . . ii: 

27 .Ohm 5 % 25.412.,- . ■ 
TGL. 8728/ ; ' 

' V,V kOhm’ 3 o"‘%' ' 25 .“ 4 1 2 ' ” 
' TGL 8728^>',.,'.; 

■ 560 bh» 5 56 25 .’518 ' ' • 

-•TGI;'^8c . : ■ 

1^5.'kO^ 10 56-25 . 412 : - 
■rOL^'8728; j ■ . 

plOOOli 3-1-554 

560 Ohm 5 % 25 . 51 8 

■■ TOL. 872 a ■ 4- - ■ 



Taala 



-Abglalob bal 
Prfifong 
AbglBleh -bBl 
PrtfUng 
AbclBlob .b*l 

' PrtfuBe 



E 7 

B e 

E 9 
R 10 
R 12 
E 13 
R 14 
R 15 

C 1 
C 2 
C 3 

C 4 

Tb 2 
Tb 3 
Ts 4 
Tfl 5 

Te S 

Qr 1 
Or 2 
Gp 3 
Op 4 
Op 5 
Or 6 

SI 1 

i.e. 
c 1 
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Schlcbiwiderstand 

Scblchtwlde retard 

Drahtwlderatand 

Draht wide re t and 

Scblchtwlderetand 

Scblchtwlderstand 

Schlcbtdreb- 

wideretand 

Soblc htwl de re tand 

Elyt-Kondeneatop 

Elyt-Rondenaator 

Paplerkondenaa'tor 

Elyt-Kondensatop 

TranBlstor . . 
r (Cpansietor 
Traneletop 
Iranslatop 
: transistor 

Oleiehpl'chtBpdiode 
Olelebrlchterdiode 
OlBiehiiebterdiode 
0 Isiohrlcbt erliod e 
Z-Eloda 

Sillsluin-Z -Diode 

0-Sohmelseinsatz 

HetzteU 



1 kOba 10 % 25.311 
TOL 8728 

1 kObm 10 % 25.311 
TGL 6726 

1 Ohm 6i16-L-10/2 
TGI 200-B043 

1 Ohm 6ilfi-l-10/2 
TQl 200-8043 

560 Ohm 5 K> 25-311 
TGL 0728 

150 Ohm 10 % 25.412 
TGI 8728 

P 100 Ohm 1-1-554 
TGL 11886 

240 Ohm 2 % 25.412 
TGL 8728 

D 2000/25 TGL 515I B1.1 
100/15 TQL 10585 

0,01/63-445 

TGL 9291 

500/15 TGI 10585 

SP 121 TQl 200-8419 
SP 121 TGL 200-8419 
GO 116a TGL 200-8392 
SP 126 TGL 200-8439 
GO 1l6e TGL 200-8392 

SY 200 TGL 200-8398 
SY 200 TGL 200-8398 
SY 200 TGL 200-8398 
SY 200 TGL 200-8398 
SZ 501 TGL 200-8128 

szi 19/7,5 

TGL 200-8142 
P 2 TGL 0-41571 

4612.007-01115 



125 V blB 160 T 

Blyt-Eandensstop 20/250-665 

TQL 7199 



(GC 116b) 
(GC 116b) 



87 - 



C 2 


Elyt-Kondeneator 


100/350 
TGL 9089 


C 3 


Blyt-KondenBator 


100/70 TQl 7198 


0 4 


EXyt-Kondanaator 


100/70 TGL 7198 


C 5 


Ely t -Ro ndensatop 


50/150-665 

TGL 7199 


01 1 


StablliBatorrBhre 


StB 85/10 TGL 11527 


Qp 1 


Gleichrichterdiode 


SY 203 TGL 200-8398 


Gr 2 


Glaichrichterdlode 


SY 200 TGL 200-8398 


Gr 3 


Gleicbrlchterdiade 


SY 200 TGL 200-8398 


Gp 4 


Qleichrl cht erdiode 


SY 200 TGL 200-8398 


Gr 5 


G lei chricht erdiode 


SY 200 TGL 200-8398 


Or 6 


Qleichrl obterdiode 


SY 203 TGL 200-8398 


Gp 7 


Gleichrichterdiode 


SY 203 TGI 200-8398 


Gr B 


Gleichrichterdiode 


SY 203 TGL 200-8398 


Gr 9 


Gleichrichterdiode 


SY 203 TQL 200-8398 


Gp 11 


Gleichrichterdiode 


SY 200 TGL 200-8398 


R 1 


Drahtwlderatand 


390 Ohm 7x19 g 10 
TQL 200-8041 


R 2 


Scblchtwlderetand 


51 Ohm 5 )6 25.412 
TGL 8728 


R 3 


Scblchtwlderstand 


100 Ohm 10 % 25.311 
TGL 8728 


R 4 


Sohichtwidere tand 


1 kOhm 10 JC 25.311 
TGL 8726 


fi 5 


Drahtwi derstand 


390 Ohm 7x19 g 10 
TGL 200-8041 


E 6 


Sohiebtwiderstend 


100 Ohm 10 56 25.311 
TGL 8726 


R 7 


Sehichtwide PBtand 


1 kOhm 10 56 25.311 
TGL 8728 


R 8 


Sehlehtwiderstand 


100 Ohm 10 56 25.311 
TGL 8728 


R 9 


Scblchtwlderstand 


1 kOhm 10 56 25.311 
TGL 8728 


R 10 


Drehtwiders tand 


390 Ohm 7x19 g 10 
TGL 200-8041 


R 11 


Sdblohtwlderstand 


12 kObm 10 56 25.311 
TOL 8728 
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R 12 


Schl c htwidc rs t and 


27 kOhm 10 %‘25.518 
TGL 8728 


R 13 


Schichtwlderstand 


■IS kOhni 5 % 2$. 511 
TGL 6728 


R 14 


Schichtdreh- 


P 5 kOhm 1-1-554 




widerstand 


TGL 11886 


R 15 


Schichtwid erst and 


43 kOhm 5 % 25.412 
TGL 8728 


R 16 


Drahtwlderstand 


560 Ohm 7x19 g 10 
TGL 200-8041 


R 2U 


Schlchtwiderstand 


51 kOhm 5 % 25.732 
TGL 8728 


Si 1 


G-Schmeizeinsatz 


0,1 C-TGL 0-41571 


Si 2 


G-Schmeizeinsatz 


0,06 C-TGL 0-41571 


Ts 1 


Transistor 


SP 123B 
TGL 200-8419 


Ts 2 


Transistor 


SF 123B 
TGL 200-8419 


Ts 3 


Transistor 


SF 123B 
TGL 200-8419 


Ts 4 


Transistor 


SF 1230 
TGL 200-8419 


Ts 5 


Transistor 


SF 1230 
TGL 200-8419 


St 1 


Steckerleiste 


Az 24 TGL 200-3604-J 


1.9. 


Transverter 


4612.007-01122 


C 1 


L-Kondensator 


2/63-564 
TGL 10793 


C 2 


L-Kondensator 


2/63-564 
TGL 10793 


C 3 


Kondensator 


47 nF bis 94 nF 


C 3/1 


besteht.aus Parall 


eischaltung von: 


KT-Kondensator 


0,047/20/160 
TGL 200-8424 




C 3/2 


KT-Kondensator 


0,047/20/160 
TGL 200-8424 


C 3/3 


KT-Kondensator 


0,01/20/160 



TGL 200-842i( 



Trlmiiiwert 



Abglelch bei 
FrUfung 
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C 3/4 


KT-Kondensator- 


0,C22,'20/160 
, TGL 200-3424 ' ‘ ' 


C 4 


Elyt-Kondenfietor 


50/50 TGL 10585 


■- c 


Elyt-Kondensator 


50/50 ITGL 10585 


r f 


KT-Kondensator 


0,022/20/1000 
TGL -200-8424 


C V ■ ■ 


KT-Kondensator 


0,022/20/1000 
TGL 200-8424 . 


c e 


Slyt-Xondensator 


.1/350 TGL 7199-is 


c 9 


Elyt-Kondensator 


1/350 TGL 7199-is 


0 10 


Elyt-Konac-nsator 


1./35Q TGL 7199-is 


C 11 


Elyt-Kondensator 


1/350 TGL 7199-ls 


C 12 


Elyt-Kondensator 


500/25 TGL 7198-is 


C 13 


L-Xondensator 


0,47/63-564 
TGL 10793 


Dr 1 


Stabkerndrossel 


1/2x0,25/1,6 
TGL 200-8402 


Gr -I 


Glelchr Ichterdlode 


SY 208 TGL 200-8398 


Or 2 


Gleichrichterdiode 


Sy 20s TGL 200-8398 


Or 3 


Gleiohr ichterdlode 


SY 208 TGL 200-8398 


Or 4 


Gleichrichterdiode 


SY 208 TGL 200-S396 


R 1 


Drahtdreh- 

wlderstand 


250 Ohm Z 1 
TGL 200-8076 


R 2 


Drahtdreh- 

wlderstand 


250 Ohm 2 1 
TGL 200-8076 


R 3 


Schlchtwiderstand 

r' 


150 Ohm 5 yi 25. 4i; 
TGL 8728 


R 5 


Schlchtwiderstand 


150 Ohm 5 % 25.412 
TGL 8728 


R 7 


Schichtwider stand 


4,7 HOhm 5 25.732 

TGL 8728 


R a 


Schlchtwiderstand 


4,7 HOhm 5 % 25.732 
TGL 8728 


R 9 


Wlderstand 


15 kOhm bis 100 kOhm 


R 9/1 


Schlchtwiderstand 


15 kOhm 5 % 25.412 
TGL 8728 



Abglpich bel 
Prufung 



Trlmniwert 
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E 9/2 


S obi c btwl d era t and 


39 kObm 5 % 25.412 
TGI 8728 




R 9/3 


S ehl oh Iwi d e r e t and 


68 kohm 5 % 25.412 

TOl 8728 




R 9/4 


SchlcbtvidarBtand 


100 kOhn 5 % 25.412 
TGL 8728 




B 10 


Wi dare t and 


180 Ohm ble 680 Obu 


Trlmnwert 


S 10/1 


Sohichtwlderatand 


180 Ohm 5 % 25.412 
TGL 8728 




B 10/2 


Schlchtwideretand 


270 Ohm 5 ?6 25.412 
TGL 8728 




H 10/3 


ScblchtwiderBtand 


560 Ohm 5 * 25.412 
TGL 8728 




R 10/4 


S chi cbt wi d a r B t and 


680 Ohm 5 % 25.412 
TOL 8728 




Bo 1 


Siapf angarrObre 


DY 51 




S-t 1 


Stocker 


4612.007-02059 (5) 


Konatr.Tell 


fa 1 


Germanlim- 

Tranfilator 


ASZ 1015 ) 

)paarlg 




Tb 2 


Germanium- 

Translator 


ASZ 1015 jauegesucht 




U 1 


Ubertrager 


4612,007-01561 Bv C4) 


Xonstr.Tsil 
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n. BUdtell (eieb« Achang) 



Inhaltsverzelchnla 



Blld-Br. 

1 00 2-23 in Arbeltsstellung 

Brklbrurg der Bedienelemente 
und Symbola zu Blld 1 

2 00 2-23 EUckaneieht 

3 Oer&t gebffneti BUckanaicht 

4 OerSt geSffnet, Draufalcht 

3 Oei^t gedffnet, Atialcht von untan 

6 Qerdt getSffnet, Teilenelcht von 

untan nit BildrBhra und Buchaen- 
lalatan 

7 Y-Elnaetz, llnke Seitenanslotit 

B Z-Einaatz, ilrdce Saltananaicht 

9 Z-EinaatZt rechte Saltenanelcht 



^2 



VII, Stromlfiijf p . :,r:fc '.f.iehe Anhang) 



InhalteverzelcVinie 



1. Zwelkanal-OBEiUogref OG 2-23 

i6l 2.007-00001 Sp (2 Ig) 



2, Y-Elnaatz OG 2-23 

^51 2.0C7“010'i5 Sp (3 Ig) 



3. X-ElnB8tz OG 2-23 

4612.007-01050 Sp (3 Ig) 



4. Setzten (20 V) 

4615.010-01138 Sp (4) 



5. He-tztell (12,6 V) 

4615.010-01139 Sp (4) 



